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ایجبر رابطه

عملگرهای متعارف

 عملگرها

عملگرهای خاص

UNION-اجتماع 

INTERSECT-اشتراک 

MINUS-تفاضل 

TIMES-ضرب کارتزین 

RESTRICT-گزینش یا تحدید 

PROJECT-پرتو یا تصویر 

JOIN-پیوند یا الصاق 

R1عملگرهای دو عملوندی    op R2

𝑜𝑝 ∈ ∪,∩, , −,×
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ایعملگرهای متعارف جبر رابطه

اپل که ت)ای معتبر، باز هم یک رابطه  است حاصل ارزیابی هر عبارت جبر رابطه: خاصیت بسته بودن

(.     تکراری ندارد

 سه عملگر برای ، سازگار -، باید عملوندها نوع-و(Type Compatible )باشند:

 پیش شرط: HR1
= HR2

 R3 = R1 op R2 HR3
= HR1

= HR2

بدنه نتیجه، حاصل انجام هر یک از اَعمال اجتماع، اشتراک و یا تفاضل دو مجموعه بدنه است.

 در عملگر ضرب کارتزین(TIMES):

نام وجود داشته باشددر عنوان دو رابطه نباید صفت هم: شرط     .HR2
 HR1

= 

 عنوان رابطه نتیجه برابر است باHR2
∪ HR1

.و بدنه نتیجه برابر ضرب کارتزین دو مجموعه بدنه است

TIMES درSQLشود؟سازی میچگونه شبیه

𝑜𝑝 ∈ ∪,∩, , −
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عملگر گزینش

 عملگر گزینش یا تحدید-RESTRICT

نماد ریاضی  :𝛔𝐜

شکل کلی :𝛔c(R)      یاR WHERE c   یاRESTRICT R  WHERE c

تک عملوندی :Monadic

یاب(ها)عملگر تاپل.           دهدای افقی میزیرمجموعه(: در نمایش جدولی رابطه)عملکرد

شرط یا شرایط گزینش

A1 A2 .  .  . Am
R

های دارای شرایطتاپل

یک عبارت بولی تشکیل شده از شرطهای ساده به

Ai theta)صورت  Aj) یا(Ai theta literal) که در

است و و  ،< ،> ،، =یکی از عملگرهای thetaآن 

literalیک مقدار ثابت است.
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(ادامه)عملگر گزینش 

.مشخصات کامل دانشجویان رشته فیزیک دوره کارشناسی را بدهید

σSTJ=′phys′⋀STL=′bs′(STT)

′Rاگر  = σc R باشد آنگاهCKR′ ⊆ CKR.

SELECT STT.*

FROM  STT

WHERE  STJ=‘phys’  AND  STL=‘bs’

.بخشی از کلید را با شرط تساوی داده باشیم( WHEREیا کلاز )Cوقتی در شرط 
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(ادامه)عملگر گزینش 

 است، یعنیپذیرجابجاییعملگر گزینش:

σc1 σc2 R = σc2 σc1 R = σc1∧𝑐2(R)

عبارتهای جبری معادل:

R  WHERE (C1 AND C2)  ≡ (R  WHERE C1)  INTERSECT (R  WHERE C2)

R  WHERE (C1 OR C2) ≡ (R  WHERE C1)  UNION (R  WHERE C2)

R  WHERE NOT C ≡ R MINUS (R  WHERE C) 
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عملگر پرتو

 عملگر پرتو-PROJECT

نماد ریاضی :𝚷

شکل کلی :𝚷 L R    یاR [L] یاPROJECT R  OVER (L)

تک عملوندی :Monodic

یاب(ها)عملگر ستون.           دهدزیرمجموعه عمودی می(: در نمایش جدولی رابطه)عملکرد

ولیست صفات پرت

A1 . . . Ai . . . Aj . . . Am
R
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(ادامه)عملگر پرتو 

 چون جواب رابطه است، پس یک مجموعه است و عضو .          کندرا حذف میها تکراریعملگر پرتو

.تکراری ندارد

.شماره و رشته تمام دانشجویان را بدهید

Π STID,STJ (STT)

.اندشماره دانشجویانی که درسی انتخاب نکرده

R ≔ Π STID STT − Π STID STCOT

.را بدهیدITشماره و مقطع تحصیلی دانشجویان رشته 

Π STID,STL σSTJ=′IT′(STT)

SELECT STID,  STJ    FROM STT
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(ادامه)عملگر پرتو 

 اگرR′ = Π L Rباشد آنگاه:

 اگرCKR ⊆ L آنگاهCKR′ = CKR،

 اگر نه، در بدترین حالتCKR′ = L.

′Rاگر  = R1 𝑜𝑝 R2 و𝑜𝑝 ∈ ∪ , ∩ ,, − , ′CKR، آنگاه × =?.

SELECT درSQL استاندارد، در حالت کلی ترکیبی از دو عملگرRESTRICT وPROJECTاست.

نام و رنگ قطعاتی که در شهر تهران تولید می شوند را به دست آورید: تمرین سر کلاس.

P(P#, PName, PColor, PWeight, PCity) 
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عملگر پرتو گسترش یافته

 عملگر پرتو گسترش یافته-EXTENDED PROJECT

نماد ریاضی :𝚷

شکل کلی :𝚷 F1,F2,…,Fn (𝐑)

با ( فاتیص)دهد تا در لیست صفات پرتو، از توابع حسابی استفاده شود و صفت این عملگر امکان می

.در رابطه جواب داشت( توابع)مقادیر حاصل از اجرای تابع 

ای با صفات شماره دانشجو، شماره درس و نمره دانشجو در درس، تغییریافته با فرمول رابطه

G:=1.2*GRADEبدهید.

Π STID, COID, 1.2∗GRADE RENAME AS G STCOT

پرتولیست صفات و یا توابع حسابی
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عملگر تغییر نام

 عملگر تغییر نام-RENAME

نماد ریاضی :𝛒

شکل کلی  :𝛒𝐑 𝐄

 شماره و مقطع دانشجویان رشته : مثالIT  را در یک رابطه جدید با نامSTT2  ذخیره کن

𝛒𝑺𝑻𝑻𝟐( Π STID,STL σSTJ=′IT′ STT )

رودای به کار میاین عملگر برای نامیدن رابطه حاصل از یک عبارت جبر رابطه  .

عملکرد :ρR Eای رابطه حاصل از عبارت جبر رابطهE را با نامRگرداندبرمی.

 از عملگرRENAMEا مثلاً ب(. مشابه آنچه در مثال اسلاید قبل آمد)توان استفاده کرد برای دگرنامی صفت هم می

R  RENAMEدستور  Ai AS Bj به صفت ،Ai ازR نام دیگر ،Bjشودداده می.

Eای نام رابطه حاصل از عبارت جبر رابطه
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انتساب یا ذخیره سازی موقتعملگر

یا  ←ذخیره سازی موقت انتساب یا عملگر:=

 می توان خروجی یک مجموعه دستورات را در یک رابطه جدید ذخیره کرد←عملگربا استفاده از.

مثلاً شماره دانشجویی و مقطع دانشجویان رشته فنآوری اطلاعات را استخراج کنید.

Temp ← Π STID,STL σSTJ=′IT′(STT)

 ه شده استفادذخیره، از نام جدول قبلینوشتن دستورات جای، به توانیممیدر ادامه دستورات

.  نماییم

 ارشد فناوری اطلاعاتشماره دانشجویان مقطع کارشناسی

Π STID σSTL=′MS′(TEMP)
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عملگر پیوند

 عملگر پیوندJOIN(مدل ریاضی عمومی)

نام عمومی :Theta Join

نماد ریاضی :⋈𝑪𝒐𝒏𝒅(𝒔)

دو رابطه : فرضR1 وR2نام صفت مشترک ندارند.

شکل کلی :𝐑𝟏 ⋈𝐂 𝐑𝟐   یا𝐑𝟏 𝛉−𝐉𝐎𝐈𝐍𝐂 𝐑𝟐 یا فقط𝐑𝟏 𝐉𝐎𝐈𝐍𝐂 𝐑𝟐

Theta

=EQUI-JOIN

NOT EQUI-JOIN

<LESS THAN-JOIN

LESS EQUI-JOIN

>GREATER THAN-JOIN

GREATER EQUI-JOIN

R1 (A1, A2, …, An)

R2 (B1, B2, …, Bm)

شرط پیوند

R1.Ai(:             c)شرط پیوند  theta R2.Bj
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(ادامه)عملگر پیوند 

 شرط پیوند(c                       :)R1.Ai theta R2.Bj

راه حل، به دلیل وجود این)نام باشند، حداقل یکی را باید دگرنامی کرد اگر صفات پیوند هم: نکته

(.حساسیتی در عدم وجود صفت مشترک نداریم

تواند به صورت زیر باشد که در آن در حالت کلی شرط پیوند میc1 ،... ،cn قالب شرط )قالب بالا

<c1>  AND  <c2>  AND … AND  <cn>.                         را دارند( پیوند

<R1.A1  = R2.B1>  AND <R1.A2  = R2.B2>

صفات پیوند

.باشندنام ناهمو دامنه همکه باید 

.اش صفت تکراری نباید وجود داشته باشدheadingرابطه است و در JOINچون نتیجه 
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(ادامه)عملگر پیوند 

.قطعه از یک شهر را بدهید-کنندهمشخصات کامل جفت تهیه

S (S#, SNAME, STATUS, CITY)

S1 C1

S2 C2

S3 C3

S4 C4

S5 C5

S6 C6

P (P#,  . . .  ,   W,   CITY)

P1 5 C1

P2 6 C2

P3 4 C1

P4 7 C4

P5 10 C5

R1 ∶= S ⋈S.CITY=P.PCITY P RENAME CITY AS PCITY

R1 (S#,  . . . ,  CITY,   P#,   . . .  ,  W,   PCITY)

S1 C1 P1 5 C1

S1 C1 P3 4 C1

S2 C2 P2 6 C2

S3 .   تاپل پیوندشدنی ندارد

S4 C4 P4 7 C4

S5 C5 P5 10 C5

S6 .   تاپل پیوندشدنی ندارد



ایعملیات در پایگاه داده رابطه: بخش هفتم17

(ادامه)عملگر پیوند 

عملکرد                                             :R3 = R1 ⋈C R2

HR3 = HR1 ∪ HR2

 در بدنهR3های پیوندشدنی از دو رابطه قرار دارندتاپل.

خصوصیات:

R1 ⋈C R2 = R2 ⋈C R1 چون صفات درheadingرابطه نظم مکانی ندارند.

R1 ⋈C R2 = σC(R1 × R2) حاصلTheta-Joinای افقی از در حالت عمومی، زیرمجموعه

.دارندهایی از حاصلضرب که حائز شرط پیوند هستند حضورضرب کارتزین است که در آن تاپل

′Rاگر  = R1 ⋈C R2  باشد، آنگاهCKR′ ⊆ CK𝑅1⋃ CK𝑅2

.اشیموقتی در شرط پیوند، تساوی بخشی از کلید هر دو رابطه را داده ب
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پیوند طبیعی–های خاص عملگر پیوند گونه

 پیوند طبیعی(Natural Join)

ای از پیوند است که دو ویژگی داردگونه:

1-Thetaمساوی است عملگر)=(

.(نام هم باشندصفت یا صفات پیوند باید هم.  )آیندصفات پیوند یک بار در جواب می-2

R2 ∶= S ⋈S.CITY=P.CITY P

R2 (S#,  . . . ,  CITY,   P#,   . . .  ,  W)

S1 C1 P1 5

S1 C1 P3 4

S2 C2 P2 6

S4 C4 P4 7

S5 C5 P5 10
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(ادامه)پیوند طبیعی –های خاص عملگر پیوند گونه

 یک صفت باشد، نیازی به قیدکردن نیست[ دامنهنام و همهم]اگر صفت مشترک.

.اما اگر بیش از یک صفت باشد، باید صفت یا صفات پیوند را قید کنیم

.شوداگر قید نکنیم، پیوند روی تساوی مقادیر تمام صفات مشترک انجام می

R1: A, B, C

R2: A, F, C

R′ = R1 ⋈ R2

R′: A, B, C, F

H𝑅1اگر  ∩ H𝑅2 = ، آنگاه∅

H𝑅1اگر  = H𝑅2آنگاه ،

R1 ⋈ R2 = R1 × R2.

R1 ⋈ R2 = R1 ∩ R2.
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پیوندنیم–های خاص عملگر پیوند گونه

پیوند نیم(Semijoin)

  در شکل عمومی با هرThetaشودنوشته می.

نماد :⋉C(در چپ تعریف شده)

مدل ریاضی :R3 ≔ R1 ⋉C R2 = Π HR1
(R1 ⋈C R2)

عملکرد:

HR3 = HR1

 در بدنهR3 :های پیوند شدنی از رابطه چپتاپل

عملگر نیم پیوند خاصیت جابجایی ندارد :R2⋉C R1≠R1 ⋉C R2
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(ادامه)پیوند نیم–های خاص عملگر پیوند گونه

کاربرد این عملگر چیست؟

پیوند در عملگر نیم: تمرینSQLسازی شودشبیه.

R3 ∶= S ⋉S.CITY=P.PCITY (P RENAME CITY AS PCITY)

R3 (S#,  . . . ,  CITY)

S1 C1

S2 C2

S4 C4

S5 C5
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پیوندبرون–های خاص عملگر پیوند گونه

پیوند برون(Outer Join)

Thetaتواند باشدهر چیزی می.

سه گونه دارد:

1-Left O. J.⋈C

2-Right O. J.⋈ C

3-Full O. J.⋈ C

عملکردR4 ≔ R1 ⋈C R2:

HR4 = HR1 ∪ HR2

 در بدنهR4 :های پیوند شدنی از دو رابطه و تاپل

(Null Value)مقدار یافته با هیچگسترشچپهای پیوندناشدنی از رابطه تاپلهای
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(ادامه)پیوند برون–های خاص عملگر پیوند گونه

.تردید کلید اصلی نداردچیست؟ بیR4(CKR4 )کلید 

 مشکلOuter Join:

.از نظر ریاضی رابطه نیست، چون کلید اصلی ندارد-1

مصرف حافظه زیاد-2

این عملگرها در عمل چه کاربردی دارند؟

خاصیت جابجایی دارند؟Outer Joinآیا عملگرهای 

R4 ∶= S ⋈ P

R4 (S#,  . . . ,  CITY,   P#,   . . .  ,  W)

S1 C1 P1 5

S1 C1 P3 4

S2 C2 P2 6

S4 C4 P4 7

S5 C5 P5 10

S3 C3 ? ?

S6 C6 ? ?
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تفریقعملگر نیم

تفریق نیم(Semi Minus)

R1 SEMIMINUS R2 = R1 MINUS (R1 SEMIJOIN R2)

عملکرد

HR5 = HR1

 در بدنهR5 :های پیوند نشدنی از رابطه چپ تاپل

R4 (S#,  . . . ,  CITY,   P#,   . . .  ,  W)

S1 C1 P1 5

S1 C1 P3 4

S2 C2 P2 6

S4 C4 P4 7

S5 C5 P5 10

S3 C3 ? ?

S6 C6 ? ?

S SEMIMINUS P
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عملگر تقسیم

 عملگر تقسیم(Divide)

هایمفروضند رابطه:

شرط عمل:

R3(X) ≔ R1 X,Y ÷ R2 Y HR2 ⊆ HR1

عملکرد:

1-HR3 = X = HR1 − HR2

.باشندR2از Yکه حاوی تمام مقادیر R1از تاپلهایی از Xبخش : R3در بدنه -2

R1 (A1, A2, …, An, B1, B2, …, Bm)

R2 (B1, B2, …, Bm)

X Y
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(ادامه)عملگر تقسیم 

ای لزوماً عکس هم نیستندضرب و تقسیم جبر رابطه.

عملگر تقسیم را در : تمرینSQLسازی کنیدشبیه.

نماییمبررسیرااتفاقیکهایحالتیهمهبخواهیمکهاستزمانی،عملگراینکاربرد.

تقسیمآنبررادیگربخشسپس،(علیهمقسوم)نماییممیپیداراشودمیهمهشاملکهرابخشیابتدا

داشتهوجودهممقسومدرعلیهمقسومدرمندرجهایصفت،بایستمیحتماکهشرطاینبا.کنیممی

.بودخواهدماندهباقیهایصفتشاملخروجی،باشد

اندکردهاخذرا100شمارهاستادتوسطشدهارایهدرسهایهمهکهدانشجویانیمشخصات:مثال:

Temp ← Π COID σPID=100(STCOT)

STCOT ÷Temp
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(ادامه)عملگر تقسیم 

Outer Divideچیست؟

R1 (S#,     P#) ÷ R2(P#)  =  R3(S#)

S1 P1 P1 S1

S1 P2 P2

S1 P3 P3

S2 P1

S2 P2

S3 P1

R1 (S#,     P#) ÷ R4(P#)  =  R5(S#)

S1 P1 P1 S1

S1 P2 P2 S2

S1 P3

S2 P1

S2 P2

S3 P1
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عملگر گسترش

 عملگر گسترش-EXTEND

 صفت یا صفاتی را به عنوان(heading )استدیگریحاصل، رابطه . کندیک رابطه اضافه می.

EXTEND STUD  ADD STADDRESS

STUD (STID, …, STD, STADDRESS)

 درSQL باALTER TABLEسازی شده ولی پیادهALTERرا به همان  جدول اضافه ( هایی)ستون

.کندمی

شدنی به رابطه اضافه نماییمتوانیم یک ستون محاسبهبا این عملگر می.
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عملگر تلخیص

 عملگر تلخیص–SUMMARIZE

کسان بندی در هر گروه یگروه( صفات)کند به نحوی که مقدار صفت بندی میهای رابطه را گروهتاپل

.شودباشد؛ معمولاً با یک یا چند تابع جمعی استفاده می

 این عملگردرSQL باGROUP BYسازی شده استپیاده.

ها، اول عنوان برای این پرسش(Heading )کنیمرابطه جواب را تعیین می.

 به جایAVGتوانیم از توابع جمع و یا گروهی دیگر مانند میMIN(حداقل) ،MAX(حداکثر) ،

SUM(جمع ) و یاCOUNT(هاشمارشگر تاپل )استفاده کنیم.

SUMMARIZE STCOT BY  (STID)  ADD AVG(GRADE) AS AVER
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سازساز و نرمالعملگر غیرنرمال

 عملگرGROUP

 عملگرGROUP پیشنهادDate است، برای تبدیل رابطه نرمال به غیرنرمال( درSQL ،NESTاست.)

 عکس آنUNGROUP( درSQL ،UNNEST )است.

 با استفاده ازUNGROUP رابطه نرمال ،SPتوانیم مجددا به دست آوریمرا می.

SP GROUP (P#, QTY)  AS  NNPQTY

NNSP (S#,  NNPQTY[P#,      QTY])

P1           50

S1 P2           70

P3           60

S2 P1          100

P2          150

NNSP UNGROUP NNPQTY
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ایسازی با جبر رابطهعملیات ذخیره

ای انجام دادسازی را هم با عملگرهای جبر رابطهتوان عملیات ذخیرهاز لحاظ تئوریک می.

r := r  {{ S#, S7,  SNAME, SN7,  STATUS, 17,  CITY, C7 } }

عملگر عمل 

r←rE ∪ درج

r←r-E
_ حذف

_ اول
بعد ∪

هنگامبه
سازی

ایمتغیر رابطه

ایعملگر انتساب رابطه

ای را منتسب یک مقدار رابطه)
(ایکند به یک متغیر رابطهمی

و کاردینالیتی یکrسازگار با -یک رابطه نوع

ایمقدار رابطه
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مقایسه دو رابطه

مقایسه دو رابطه

 دو رابطهR1 وR2سازگار باشند -هستند، هر گاه نوع( قابل قیاس)شدنی مقایسه(HR2 = HR1)

 در مقایسه رابطهR1 باR2 بدنه ،R1 با بدنهR2شود از نظر هم مجموعگی، زیرمجموعگی و مقایسه می

زبرمجموعگی

Π STID STT  Π STID SCR

{, , , , =, }

یا : پاسخ عمل مقایسهT یاF .به طور مثال در رابطه فوق:

 اگر باشد، پاسخTاست اگر حداقل یک دانشجو باشد که درسی انتخاب نکرده باشد.

 اگر باشد، پاسخTسازی در این است اگر حداقل در یک عمل ذخیرهDB قاعده جامعیتC2 رعایت

(.حذف از دانشجو و یا درج در انتخاب درس)نشده باشد 
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ایکامل بودگی جبر رابطه

کاملای است از نظر رابطهزبانیای جبر رابطه(Relational Completeness ) یعنی هر رابطه معتبر

.ای بیان کردتوان به کمک یک عبارت جبر رابطهرا میهای ممکنمجموعه رابطهمتصور از 

ای استهای رابطهای ضابطه تشخیصِ کامل بودن زبانجبر رابطه.

وان ای بتتوان نشان داد، با زبانی مدعی کامل بودن رابطهای میای را که با جبر رابطهاگر هر رابطه

.استکاملای نشان داد، آن زبان از نظر رابطه

ایکاربردهای جبر رابطه:

عملیات بازیابی

سازی عملیات ذخیره

تعریف دید : مثال...(   ای و رابطه مجازی، لحظه)های مشتق تعریف انواع رابطه(View ) درSQL

....
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ایمباحث تکمیلی در جبر رابطه

 برای نوشتن یک پرسش(Query:)

.هایی استفاده کنیماز چه رابطه-1

(الامکان با کمترین تعداد عملگرحتی)از چه عملگرهایی استفاده کنیم -2

.چه ترتیبی از عملگرها استفاده کنیم-3

اجرای عملگر هایروشJoin درDBMSکدامند؟
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ایحساب رابطه

ای است از منطق ریاضی، منطق مسنداتشاخهای حساب رابطه.

شت، ای نوای را که بتوان با یک عبارت جبر رابطهیعنی هر رابطه. ای معادلندای و جبر رابطهحساب رابطه

.ای هم نوشت و برعکستوان با عبارتی از حساب رابطهمی

دارددستوریای حالت دارد ولی جبر رابطهتوصیفیای حالت حساب رابطه.

ای کامل استهای رابطهای هم ضابطه تشخیص زبانحساب رابطه.

Descriptive

به کمک عبارات منطقی، شرایط ناظر 

.کنیمبه رابطه را برای سیستم توصیف می

Prospective

.دهیمدستورات عملیاتی به سیستم می
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متغیرتاپلی-ای حساب رابطه

 متغیر تاپلی(Tuple Variable ) یا متغیر طیفی(Range Variable:)

(.هر لحظه یک تاپل)های یک رابطه است متغیری است که مقادیر آن تاپل

RANGVAR SX     RANGES OVER S;

RANGVAR PX     RANGES OVER P;

RANGVAR SPX   RANGES OVER SP;

RANGVAR C2X   RANGES OVER (S  WHERE CITY=‘C2’);

.است که شرط را داشته باشندSهایی از طیف مقادیرش تاپل
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سورها-ای حساب رابطه

 سورها(Quantifiers)

 سور وجودیEXISTS X (F) : حداقل یک مقدار برای متغیرX ،وجود دارد به نحوی که به ازای آن

.به درست ارزیابی شودFفرمول 

 ( عمومی)سور همگانیFOR ALL X (F) : به ازای تمام مقادیر متغیرX  فرمول ،F به درست ارزیابی

.شودمی

.گیرداز مجموعه اعداد صحیح مثبت مقدار میXبا فرض اینکه 

EXISTS  X  (X<10)         TRUE حاصل ارزیابی:

FOR ALL X (X<10)         FALSE حاصل ارزیابی:



ایعملیات در پایگاه داده رابطه: بخش هفتم38

ساختفرمول خوش–ای حساب رابطه

:شودبه صورت زیر تعریف می(WFF)فرمول خوش ساخت یک 

 اگرR یک رابطه وT یک متغیر تاپلی تعریف شده رویR باشد، آنگاهR(T)استفرمول اتمی یک  .

[R(T) ،یعنیT از ( تاپلی)یک عنصرRاست].

اگرTi یک متغیر تاپلی روی رابطهR وA یک صفت ازR باشد وTj یک متغیر تاپلی بر رویS وB یک

Ti.Aباشد، آنگاه Sصفت از  theta Tj.B است فرمول اتمی یک(thetaای یک از عملگرهای متعارف مقایسه

(.است

Ti.A theta C وC theta Tj.B نیز که در آنC ،هستندفرمول اتمی یک مقدار ثابت است.

 اگرF1 وF2 فرمول باشند، آنگاه(F1 AND F2) ،(F1 OR F2) ،NOT(F1) هستندفرمولنیز.

 اگرF یک فرمول وT یک متغیر تاپلی باشد، آنگاهEXISTS T(F) وFORALL T(F) هستندفرمولنیز.
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ایعبارت حساب رابطه–ای حساب رابطه

ای عبارت حساب رابطهباشد در اینصورت شکل کلی R(A1, A2, …, An)یک متغیرتاپلی روی رابطه Xاگر 

:بدین صورت است

(target-items) [WHERE F]

{X| X ∈ R ^ F(X)} یا{X| F(X)} یا{X| R(X) ^ F(X)}

یک فرمول Fو X.A1,  X.A2,  …, X.Anبه صورت Xفهرستی از صفات متغیر تاپلی target-itemsکه در آن 

.در مورد آنها صادق استFرا نشان می دهد که شرط هاییتاپلدر واقع مجموعه .ساخت استخوش

 ST.STID STT تمام دانشجویان در رابطه شماره  

 ST.STID WHERE ST.STDEID=‘D11’ D11 شماره دانشجویان گروه آموزشی

{ST .STID | ST∈ STT ^ ST. STDEID=‘D11’}

 (ST.STID, ST.STL) WHERE EXISTS STCO (ST.STID=STCO.STID AND

STCO.COID=‘COM11’)

.اندرا انتخاب کردهCOM11شماره دانشجویی و مقطع تحصیلی آنهایی که درس 
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(ادامه)ای عبارت حساب رابطه–ای حساب رابطه

 SX.S#           شماره همه تهیه کنندگان

 SX.SNAME  WHERE SX.CITY=‘C2’  AND SX.STATUS> 15

.باشد15که وضعیت آنها بزرگتر از C2نام تهیه کنندگان شهرستان 

{< SX.SNAME > | SX ∈ S  ^ SX.CITY=‘C2’ ^ SX.STATUS>15}

{SX.SNAME | S(SX)  ^ SX.CITY=‘C2’ ^ SX.STATUS>15}

 شماره و نام دانشجویان دختر دانشکده فیزیک

{s.STID,s.SName | STT(s) ^ s.gender=‘F’ ^ (∃ d)(department(d) ^ d.name=‘Maths’ ^ 

d.deptId = s.deptNo)}

های مرجع بیشتر در کتابهایمثال.
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(ادامه)سورها –ای حساب رابطه

بین این دو سور روابط زیر وجود دارد: یادآوری.

FOR ALL  X (F)  = NOT  EXISTS  X (NOT  F)

EXISTS X (F) = NOT (FORALL  X (NOT  F))

FORALL  X (F)    EXISTS  X (F)

NOT EXISTS  X (F)    NOT FORALL  X (F)

توان روابط پیچیده دیگری را نیز استنباط کرد مانند روابط هم ارزی زیربر اساس روابط فوق می:

FORALL X (F AND G) = NOT EXISTS X (NOT(F) OR NOT(G))

FORALL X (F OR G) = NOT EXISTS X (NOT(F) AND NOT(G))

EXISTS X (F OR G) = NOT FORALL X (NOT(F) AND NOT(G))

EXISTS X (F AND G) = NOT FORALL X (NOT(F) OR NOT(G))
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ایرابطهحساب و جبر تناظر

:فرض کنید داریم: مثال 
[e] = {<x1,…,xn> | F }

: آنگاه این دو عبارت معادل هستند
[sc(e)] = {<x1,…,xn> | F  C’}

.دبا جایگزینی هر صفت با متغیر معادل آن به دست می آی Cاز  ’Cکه 

هر عبارت جبر رابطه ای را می توان با استفاده از عبارات حساب رابطه ای نوشت
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. . .پرسش و پاسخ 

zarepour@iust.ac.ir: ایمیل
ع ساعت مشخص شده در برنامه هفتگی به عنوان رف: ارتباط حضوری

(صبح 11تا 9:30شنبه و دوشنبه ساعت روزهای)اشکال دانشجویی 

www.ezarepour.ir

mailto:zarepour@iust.ac.ir
http://www.ezarepour.ir/
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(بعدا مفصل بحث می شود)JOINپیوند یا عملگرانواع –بازیابی از بیش از یک جدول 


