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نکته

.ثبت نام کنید Quera.irدرس، لطفا در سایت تمرینهای برای دریافت و آپلود 

IUST-9899-1: کلمه عبور درس

مراحل

سازیفعالایمیلدریافتازپسودهیدعضویتدرخواستسایتدرخودایمیلبا•
کنیداقدامخوداکانتکردنفعالبهنسبت

اییزپترموصنعتوعلمدانشگاهناموکنیدانتخابرادرسیکبهشدناضافهمنوی•
.کنیدانتخابرا98-99

کنیدانتخابرا(پورزارعدکتر)دادهپایگاهدرسشدهدادهنمایشلیستاز•
.شویداضافهدرسبهتاکنیدواردرا(IUST-9899-1)شدهدادهرمزودانشجوییشماره•
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(Semantic Data Modeling)ها  مدلسازی معنایی داده

 داده های ذخیره شدنی درDB

های کاربریداده

(هها و اساتید در محیط عملیاتی دانشگامثلا اطلاعات دانشجویان، درس)های عملیاتی موسومند به داده

[حسب تعریف]بعد از اجرای برنامه کاربر کماکان در سیستم ماندگارند: پایا هستند

خروجی /لزوماً همان داده های ورودی(I/O )هر داده موجود در پایگاه داده لزوما داده ورودی نیست . نیستند

های های محاسبه شده از دادهمانند داده)و هر داده خروجی از پایگاه لزوما در پایگاه ذخیره شده نیست 

(مثلا میانگین نمرات-موجود

های سیستمیداده

مربوط مثلا اطلاعات مربوط به جداول پایگاه داده و یا اطلاعات)کند برای انجام وظایفش سیستم  تولید می

(به ستونهای موجود در جداول

کاربری

سیستمی
.دابتدا باید مدل شون
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مراحل تولید سیستم اطلاعاتی

محیط شناسی

مهندسی نیازها

مدلسازی 
هامعنایی داده

طراحی منطقی 
DB

طراحی فیزیکی
DB

AP’sطراحی 

هاتعیین تراکنش
سازیپیاده

یتحلیل عملکرد

نیازهای داده ای

نیازهای پردازشی

DB پیاده سازی
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هامدلسازی معنایی داده

هامدلسازی معنایی داده:

 براساس های محیط با استفاده از مفاهیم انتزاعی واز داده( در بالاترین سطح انتزاع)ارائه یک مدل کلی

.ها قائل استکه کاربر برای دادهمعنایی

سازیمفهومی است فراتر از سطح منطقی و طبعاً فراتر از سطح پیاده:مفهوم انتزاعی

:برای درک مفهوم انتزاع 
در سطح انتزاع

در سطح منطقی

بخش کنترلی 𝑉1 𝑉2 …. سازیدر سطح پیاده

نمونه رکورد

دانشجو

شماره

نام

StudentID Name ...

𝑉1 𝑉2 ...

Student
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مدلسازی

برای مدلسازی نیاز به روش داریم:

روش رایج تر در دانش و تکنولوژی پایگاه داده

 روشER(Entity Relationship  :)

 روشUML(Unified Modeling Language :)ها نیست بلکه برای خاصّ مدلسازی معنایی داده

.توان پایگاه داده را مدل کردلذا با آن می. افزاری استمدلسازی و طراحی سیستم های نرم

 سایر روشها مثلOWL  ( برای مدل کردن روابط معنایی بین عناصر)

ER  توسط 1976در سالPeter Chenارایه شد  .

ERمبنایی

ER گسترش یافته(Extended or Enhanced ER)
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مبناییERروش 

سه مفهوم اساسی داریم  :
Entity Typeنوع موجودیت   -

Attribute( ویژگی–خصیصه )صفت -

Relationship Typeنوع ارتباط -

 اقع در و. شوندمینموداری ست که سه مفهوم اساسی نوع موجودیت، صفت و نوع ارتباط در آن نمایش داده

.در بالاترین سطح انتزاعهادادهو اولین طرح پایگاه مدلسازیاین نمودار امکانی است برای نمایش 

دو دسته نماد برای . برای رسم این نمودار به نمادهایی نیاز داریمERهست:

Chen’s Notation

Crow’s Foot Notation

 در این درس از نمادهایChen(ِچن ) شودمیاستفاده.

:ERنمودار 
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مبناییERنمادهای نمودار 

نوع موجودیت

نوع موجودیت ضعیف

نوع ارتباط

نوع ارتباط موجودیت ضعیف با قوی

مشارکت نوع موجودیت در نوع ارتباط

مشارکت الزامی

[نام نوع موجودیت]

[نام نوع موجودیت]

نام نوع ]
[ارتباط

نام نوع ]
[ارتباط

[نام نوع موجودیت] نام نوع ]
[ارتباط

[نام نوع موجودیت] نام نوع ]
[ارتباط
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(ادامه)مبنایی ERنمادهای نمودار 

صفت

صفت شناسه اول

 (در صورت وجود)صفت شناسه دوم

 (صفتیمثلا دو )صفت شناسه مرکب

(س ت + شش + نام کامل : مثال)

صفت چندمقداری

[نام صفت]

[نام صفت]

[نام صفت]

[نام صفت][نام صفت]

[نام صفت]
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(ادامه)مبنایی ERنمادهای نمودار 

صفت مرکب

 (شدنیمجازی یا محاسبه)صفت مشتق

چندی ارتباط

[نام صفت]

[نام صفت]

2نوع موجودیت  ارتباط 11نوع موجودیت 

1

N

N

1

M
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ER نوع موجودیت-مبنایی

نوع موجودیت  :

موردش اطلاع خواهیم در مفهوم کلی شیئ، چیز، پدیده و به طور کلی آنچه از یک محیط که می

.داشته باشیم

دانشگاه: محیط عملیاتی 

ها نوع موجودیت

ها استاولین قدم در مدلسازی معنایی تشخیص درست نوع موجودیت: تذکر.

شود یا خیر؟یک نوع موجودیت در نظر گرفته میدانشگاه در مثال فوق آیا 

Micro Real Worldخرد جهان واقع -

-Mini World

Universe of Discourse(UOD)جهان مطرح -
دانشجو-1

درس-2

استاد-3

کارمند-4

...
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ER (ادامه)نوع موجودیت -مبنایی

هر نوع موجودیت:

یک نام دارد.

یک معنا دارد.

(.حداقل یکی)ای از صفات دارد مجموعه

(.حداقل یک نمونه)هایی دارد نمونه

دیگر دارد( های)با نوع موجودیت( هایی)ارتباط.

نوع موجودیت دو گونه است.
Strong(   مستقل)قوی 

Weak(  وابسته)ضعیف 

دانشجو

شماره

نام

یت در چه حالتی بهتر است نوع موجودیت تک صفتی را نوع موجود

بگیریم؟ در چه حالتی نگیریم؟

م؟گیریای را موجودیت در نظر میدر چه حالتی نوع موجودیت تک نمونه

آیا نوع موجودیت ایزوله داریم؟

یک کارمندتکفلافراد تحت -تالیفات یک استاد:  مثال

 ناشر تالیفات یک استاد: مثال
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ER (ادامه)نوع موجودیت -مبنایی

تعریف موجودیت قوی:

 نوع موجودیتE گوییم هرگاه  خود مستقلاً در محیط مطرح باشدقوی را.

تعریف موجودیت ضعیف:

 نوع موجودیتF نوع موجودیت ضعیفِراE اگر . )داشته باشد« وابستگی وجودی»گوییم هرگاه به آنE

.Eشود به اعتبار در مدلسازی دیده میFبه عبارتی ( هم مطرح نیستFمطرح نباشد 

قوی و ضعیف بودن نسبی است: تذکر.

.استکارمندوابسته به نوع موجودیت عضو خانواده 

کارمند

عضو خانواده

دارد
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ER صفت-مبنایی

صفت  :

 ا ای از صفات دارد که حالت یا وضع آن رو هر نوع موجودیت مجموعهخصیصه یا ویژگی نوع موجودیت

.کندتوصیف می

دانشگاه:محیط عملیاتی

درس:نوع موجودیت

(،پایه، تخصصی، اختیاری)شماره، نام، تعداد واحد، زمان برگزاری، تاریخ امتحان، نوع درس :صفات... ،

(نظری، عملی، ترکیبی)، ماهیت درس (کارشناسی، کارشناسی ارشد، دکترا)سطح درس 
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ER (ادامه)صفت –مبنایی

هر صفت:

یک نام دارد.

 (.معنای مشخص در حیطه معنایی مشخص)یک معنا دارد

 دامنه یا میدان یک(Domain)دارد.

محدودیتهای صفت:

محدودیت میدانی-1

yyyy/mm/ddقالب تاریخ  : مثال. محدودیت نمایشی-2

[استناشی از میدانغیر از آنچه ]ناشی از نوع صفت یا ناشی از قواعد محیط پردازشی محدودیت -3

B{values} A{values}وابستگی شمول به صفت دیگر  : مثال. محدودیت وابستگی به یک صفت دیگر-4

شماره دانشجویی: مثال. محدودیت یکتایی مقدار-5

آیا صفت محدودیت های دیگری هم دارد؟

معنای

نوع

رطیف مقادی

.راو نه لزوماً نام صفت. کندصفت را مشخص می

ایمحدودیت میدانی یا دامنه

.محدودیت ناشی از میدان است: عدم جمع دو آدرس: مثال.یابدسن کاهش نمی: مثال
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ER (ادامه)صفت –مبنایی

GRنمره دانشجو 

رده بندی صفت:

 صفت

 صفت

Real: نوع 

[20,..,0]: طیف مقادیر 

Entity Identifier (EID)شناسه-1

ناشناسه-2

Uniquenessمقدار یکتایی-1

(رهیچمقدارناپذی)باشد معلوممقادیرش همیشه -2

--------------------------

الامکان کوتاهطول کد نمایش حتی-3

الامکان تغییر ناپذیرمقادیرش حتی-4

ه بهتر است ک

.داشته باشد

ویژگی

ذاتی

ا مقداری اگر صفت را تجزیه کنیم، خودِ تکه ه-از نظر معنایی در یک محیط مشخص : تجزیه ناپذیر–ساده -1

عنوان درس: مثال. از صفت در آن محیط نشود

ی از استان، ترکیب)آدرس : مثال( تواند ساختار سلسله مراتبی هم داشته باشدو می)از چند صفت ساده  : مرکّب-2

...(  شهر، خیابان، 

Gradeاز دامنه

Not Null
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ER (ادامه)صفت –مبنایی

ید نشریه آدرس از د: مثال. )بستگی به حیطه معنایی و کاربرد دارد. ساده یا مرکب بودن نسبی است و نه مطلق: توجه

(.مرکب)بیمه/ یا از دید شهرداری( ساده)

اینکه صفت مرکّب را در یک فیلد ذخیره کنیم یا اجزا را در فیلد های مجزا به چه عواملی بستگی دارد؟

صفت

توجه

 صفت

چیست؟UIها با آن چه برخوردی دارند؟ اثرات آن بر طراحی packageمشکلات هیچمقدار؟ 

نام درس: مثال. گیرد، حداکثر یک مقدار میEبه ازای یک نمونه از نوع موجودیت : تک مقداری-1

شماره تلفن استاد: مثال. ، بیش از یک مقدار Eحدّاقل برای یک نمونه از نوع موجودیت : چند مقداری-2

تک مقداری–ساده 

تک مقداری-مرکب 

چند مقداری-ساده 

چند مقداری-مرکب 

مقدار صفت می تواند ناشناخته، ناموجود، تعریف نشده یا غیر قابل (: Nullvalueیا Nullable) هیچمقدار پذیر-1

(برای مجرد غیر قابل اعمال است)تعداد فرزندان / شماره تلفن دانشجو: مثال. اعمال باشد

شماره درس: مثال. حتما مقدار صفت برای هر نمونه موجودیت باید معلوم باشد(: Not nullabe)هیچمقدارناپذیر-2
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ER (ادامه)صفت –مبنایی

صفت

ش سرعت و و  ممکن است برای افزایلزوماً مجازی نیست داشته باشد محاسبه شوندگی اگر صفتی ماهیت : تذکر

.ارجاع زیاد باشد مقدار ذخیره شده داشته باشد( فرکانس)در صورتی که بسامد 

ذخیره کنیم یا نه؟ اثرش چیست؟. اگر سن را از روی تاریخ تولد حساب کنیم: مثال

نمره درس: مثال. داردDBمقدار ذخیره شده در (: Real)واقعی -1

ندارد، سیستم با پردازشی معمولاً DBذخیره شده در مقدار(: Virtual)مشتق -مجازی -2

میانگین نمرات درس: مثال. و مقدارش را در اختیار کاربر قرار می دهدمحاسبه
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ER (ادامه)صفت –مبنایی

تمرین سر کلاسی:
نوع موجودیت ها و( Alibaba.irمثلا )به نظر شما در پایگاه داده مرتبط با سامانه خرید و فروش بلیط 

صفات هر کدام چیست؟
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ER نوع ارتباط–مبنایی

 نوع ارتباطRelationship Type:

 رابطه، اندرکنش و یا تعامل بین𝑵 ≥ نوع موجودیت𝟏

های دانشجو و درس ارتباط نوع موجودیت

 کندمیانتخاب دانشجو درس را.

 کندمیحذفدانشجو درس را.

𝑁 = (self-relationship)بازگشتی -ارتباط با خود 1
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

:ارتباط موجودیت با خود 

توان مدل کرد؟مفهوم پیشنیازی درس را به چند روش دیگر می

دانشجو انتخابدرس

حذف

نام

شماره

⋮

عنوان

شماره

تعداد واحد

نوع

⋮
ار طرز نمایش نوع موجودیت زمانی که یکبار دیگر در نمود

ER(به خاطر اجتناب از شلوغ شدن نمودار. )آمده باشد
درس

یپیشنیاز
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

نوع ارتباط:

یک نام دارد.

یک معنا دارد.

 شرکت کنندگانی(participants ) دارد(𝑵 ≥ 𝟏.)

 درجهبه تعداد شرکت کنندگان(arity or degree )ارتباط گویند .

های پیش دیدهمثال: درجه یک و دو

ارتباط درس، استاد، دانشجو: درجه سه

در عمل به ندرت : تذکر𝑁 ≥ .آیدپیش می4

اصطلاح N

یگانیارتباط 1

ارتباط دوگانی 2

یگانارتباط سه 3

گانی-nارتباط 
(n-ary)

n

دانشجو .د.ا.ددرس

استاد
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

 مشارکت نوع موجودیتE در نوع ارتباطR

هر نمونه از موجودیت (: کامل)الزامیE لزوماً در یک نمونه ارتباطRمشارکت دارد.

 حداقل یک نمونه موجودیت (: ناقص)غیر الزامیE وجود دارد که در هیچ نمونه ارتباطR مشارکت

. ندارد

های معنایی محیط، ناظر به نوع ارتباط استالزامی بودن مشارکت از محدودیت.

.شوندکند ولی همه دروس لزوماً توسط دانشجویان انتخاب نمیهر دانشجو لزوماً درسی را انتخاب می

دانشجو انتخابدرس

استاد عضویتگروه

مدعو بودن یک استاد را چگونه مدل می کنید؟

هر استاد حتما عضو یک گروه آموزشی است و هر گروه آموزشی لزوما چند عضو دارد
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

هر نوع ارتباط:

توصیفی داشته باشد( های)، موسوم به صفت(هایی)تواند صفتمی.

کند؟را در چه ترم و سالی انتخاب میyدرس xدانشجوی 

ور یکتا در آن ارتباط به طهای شرکت کنندهنمونه موجودیتهر نمونه ارتباط باید توسط :نکته مهم

.[Silb2010]قابل شناسایی باشد 

دانشجو انتخابدرس

ترم سال
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

ن نماییم، های یک ارتباط را تامیهای شرکت کننده، یکتایی نمونهدر مواردی که به ظاهر نتوانیم با نمونه موجودیت

.استفاده کنیم( برای رعایت نکته بیان شده)توانیم از صفت چندمقداری می

دانشجو انتخابدرس

ترم-سال

دانشجو انتخابدرس

ترم سال

ترم سال درس دانشجو

1 94-95 40132 92101235

2 93-94
40384 92101235

1 94-95
گر قابل درج است؛ به عنوان مقادیر دی
.یک صفت مرکب چند مقداری

ترم سال درس دانشجو

2 93-94 40384 92101235

1 94-95 40132 92101235

1 94-95 40384 رار چون ترکیب دانشجو و درس تک. قابل درج نیست92101235
.شودشود و  دیگر شناسه رابطه محسوب نمیمی
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

یک طراحی دیگر برای حل این مشکل

دانشجو انتخابدرس

تحصیلیترم

ترم سال

ترم سال درس دانشجو

2 93-94 40384 92101235

1 94-95 40132 92101235

1 94-95 40384 92101235
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

 چندی ارتباطMultiplicity یاCardinality Ratio:

 چندی ارتباط بین دو نوع موجودیتE وF عبارت است از چگونگی تناظر بین

.Fهای موجودیت و عناصر مجموعه نمونهEهای موجودیت عناصر مجموعه نمونه

تناظر

1:1

1:N

M:N
One-to-one

One-to-many

Many-to-one

Many-to-many
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

 اگر دو نوع موجودیتE وFرا در نظر بگیریم:

 در ارتباط یک به یک، یک نمونه ازE حداکثر با یک نمونه ازFارتباط دارد و برعکس.

 در ارتباط یک به چند( ازE بهF) یک نمونه از ،E باn نمونه ازF(n≥1 و در صورت مشارکت

.ارتباط داردEحداکثر با یک نمونه از Fارتباط دارد، ولی یک نمونه از ( n ≥ 0غیرالزامی، 

 در ارتباط چند به چند، یک نمونه ازE باn نمونه ازF(n≥1 )ارتباط دارد و برعکس.

چندگانیارتباطنوعچندی:نکته(m>2)نوعیکهاینمونهتعدادازاستعبارت

موجودیتنوعm-1هاینمونهتعدادکهوقتیارتباط،نوعآندرکنندهشرکتموجودیت

.کنیمفرضثابتراارتباطنوعدرکنندهشرکتدیگر
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

تواند حذف تواند انتخاب کند ولی فقط یک درس را میبا فرض اینکه هر دانشجو چند درس می

.اضطراری کند، چندی ارتباطات به صورت زیر خواهد بود

دانشجو انتخابدرس

حذف
اضطراری

N 1

NM
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

مثالی دیگر از چندی ارتباط

غییر کندتواند بسته به قواعد معنایی محیط تاگر به ارتباط صفت هایی از جنس زمان بدهیم، چندی ارتباط می: تذکر.

این مدل سابقه مدیران قبلی را نگاه می دارد.

اگر یک نفر در چند بازه زمانی مدیر گروه باشد، مدل پاسخگو است؟ چرا؟

گروه آموزشیاستاد عضویت

مدیریت

1 1

N1

مدعو 
بودن

NM

سال-ترم شماره درس

گروه آموزشی مدیریتاستاد

از تا

1 N
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

های دیگر مدل کردن نوع ارتباط مدعو بودن چیست؟گونه

با استفاده از نوع ارتباط سه گانی:

گروه آموزشی مدعواستاد

درس

سال-ترم 

گروه آموزشی مدعو استاد
بودن

سال-ترم 
شماره 
درس

M N
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ER تمرین سر کلاسی–مبنایی

• The NFL has many teams,

• Each team has a name, a city, a coach, a captain, and a set of players,

• Each player belongs to only one team,

• Each player has a name, a position (such as left wing or goalie), a skill level, and a set of 

injury records,

• A team captain is also a player,

• A game is played between two teams (referred to as host_team and guest_team) and has a 

date (such as May 11th, 2015) and a score (such as 4 to 2).

Suppose you are given the following requirements for a simple database for the 

National Football League (NHL): 
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ER تمرین سر کلاسی–مبنایی

A Music database
We aim to design a  music database to store details of a personal music library. Because this database 

is for a personal collection, it’s relatively simple and stores only the relationships between artists, 

albums, and tracks. Draw an  ERD for this DB. 

• The collection consists of albums.

• An album is made by exactly one artist.

• An artist makes one or more albums.

• An album contains one or more tracks

• Artists, albums, and tracks each have a name.

• Each track is on exactly one album.

• Each track has a time length, measured in seconds.

• When a track is played, the date and time the playback began (to the

nearest second) should be recorded; this is used for reporting when a

track was last played, as well as the number of times music by an

artist, from an album, or a track has been played.
https://www.oreilly.com/library/view/learning-mysql/0596008643/ch04s04.html#BAS-FIG-MUSICER

https://www.oreilly.com/library/view/learning-mysql/0596008643/ch04s04.html#BAS-FIG-MUSICER
https://www.oreilly.com/library/view/learning-mysql/0596008643/ch04s04.html#BAS-FIG-MUSICER
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

طرز دیگر نمایش چندی ارتباط: تذکر

 هر نمونهe از نوع موجودیتE باید حداقل درMin و حداکثر درMax نمونه از ارتباطR شرکت

.داشته باشد

رابطه انتخاب درس توسط دانشجو

مزایای این روش نمایش چندی؟

دانشجو انتخابدرس

ترم سال

(1,N) (0,M)

F ER

(Min’,Max’) (Min,Max)
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

نکته مهم در مورد ارتباط بین سه نوع موجودیت:

سه ارتباط دوگانی: مدل یک

سه فقره اطلاع:

 دانشجو‘s’ درس‘c’ را در ترمt1 سالy1اخذ کرده است.

 استاد‘p’ درس‘c’ را در ترمt1 سالy1ارایه کرده است.

 دانشجو‘s’ دانشجوی استاد‘p’است.

 می توان نتیجه گرفت که دانشجو لزوماَآیا از این سه فقره اطلاع‘s’ درس‘c’ را با استاد‘p’ گذرانده

.است

.د.اا.د

دانشجو .د.ددرس

استاد

ترم سال

ترم

سال

M N

N

M

N

M

ترم

سال
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

 ارتباط سه گانی: مدل دوم

نیم در های دوگانی، فقره اطلاع سه گانی را استنتاج کدر حالت سه ارتباط دوگانی  اگر از فقره اطلاع

.          ایمشدهای دام پیوندی حلقهشرایطی که از لحاظ معنایی این استنتاج درست نباشد می گوییم دچار 

... (، (شکافت)، دام گسل (چتری)دام چندشاخه )انواع دیگر دام چیست؟ 

دانشجو .د.ا.ددرس

استاد

ترم سال
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(ادامه)محیط دانشکده : مثال

منبع 
اصلی درس

شماره

کتاب

دارد

گروه درس روز

ساعات

1N
زیپیشنیا

دانشجو انتخاب

استاد

ترم

سال

M

N

N

ارائه 
میشود

1

N

M
1

N
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محیط دانشکده: مثال

فعالیت هایی از محیط دانشکده: مثال

های ممکنبعضی از نوع موجودیت:

دانشجو

استاد

درس

کارمند

گروه آموزشی

کتاب

...

دانشجو .د.ا.ددرس

استاد

ترم سال

یپیشنیاز
راهنمایی

ترم 
شروع

گروه آموزشی

مدیریتعضویت مدعو
از

تا
از

سال-ترم

اشتغالکارمند

مهمان

تحصیل

دانشجو مبدا

از ترم

مدت

1

N
N M

1

N
N

1 M

N

N

1

M

N

1 N

1

NM

Kدرس



مدلسازی معنایی داده ها: بخش دوم39

محیط تولید: مثال

کارگاهی -محیط تولیدی: مثال(manufacturing .) مثال کتابDATE.

نوع موجودیت ها:

S :Supplier

P:Part

J:Project

E:Employee

C:City

W:Warehouse

.گسترش داده شود

SPJ

S#
S P J

EWC

P# J#

⋮ ⋮ ⋮

P-P

تعداد
مدیریت اشتغال

کار
CWکردن

SC PW

1 N 1 N

1

1 1

N

MN
N

M

N

1

Quantity

تولید کننده

نوع قطعه

پروژه
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نوع موجودیت ضعیف: بحث تکمیلی 

نوع موجودیت ضعیف  :

 نوع موجودیتF را ضعیف نوع موجودیتE گوییم هرگاهF باE«یعنی اگر . )داشته باشد«وابستگی وجودیE در

.براین نوع موجودیت ضعیف از خود شناسه نداردعلاوه(. هم مطرح نباشدFمدلسازی مطرح نشود، 

طرز نمایش:

قوی و ضعیف بودن نسبی است: تاکید.

 جداساز -صفت ممیزهتواند یک بلکه از خود می.نداردنوع ضعیف از خود شناسه(Discriminator ) یا به عبارت دیگر

.دارد( Partial Key)کلید جزئی یک

 (:کلید جزئی)صفت ممیزه

ه یک نمونه های وابسته بهای نوع ضعیف بلکه در بین  مجموعه تمام نوع ضعیفصفتی که یکتایی مقدار دارد اما نه در تمام نمونه

(.به صورت نسبی یکتاست)از نوع موجودیت قوی 

عیف در عمل اگر یک نوع موجودیت وابستگی وجودی به نوع موجودیت دیگر داشته باشد و از خود شناسه داشته باشد دیگر ض

.شودنمیدیده 

با خط چین در مدل مشخص می شود.

E R F
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(ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

عضو خانواده به عنوان یک موجودیت ضعیف

نام شماره کارمند

لیگ

سلی

قلی

100

ناجی

تاجی

سلی

200

کارمند دارد
عضو 

خانواده

نام

تاریخ تولد

جنسیت

کد ملی
نباید اگر به عنوان شناسه در نظر گرفته شود دیگر

.موجودیت را ضعیف در نظر گرفت

صفت ممیزه

⋮
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(ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

ارتباط شناسا ضعیف، -به ارتباط قوی(Identifying Relation )گویند.

مشارکت نوع ضعیف در ارتباط شناسا الزامی است.

 1چندی ارتباط معمولا:N( مثال قید شود: تمرین1:1در حالت خاص.)

وع در صورت حذف یک نمونه از موجودیت قوی می بایست تمامی نمونه های وابسته به آن نمونه از ن

او فلتکاگر کارمندی در سیستم حذف شود باید تمام افراد تحت : مثال. موجودیت ضعیف حذف شود

.  نیز از سیستم حذف شوند
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(ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

 و گاه بیشتر است2درجه ارتباط شناسا معمولا.

ای دیگر مدل کرد؟توان به گونهآیا این محیط را می

نیاز به اطلاعات بیشتر از موسسه 

آموزشی

کارمند

دارد

مدرک 
یتحصیل

موسسه 
آموزشی

تاریخ 
تاسیس کد نام شماره

عنوان

تاریخ 
اخذ

صفت ممیزه

کارمند

دارد

مدرک 
یتحصیل

نام موسسه 
عنوانآموزشی

تاریخ 
اخذ

⋮

وابستگیمدرک تحصیلی در اینحا 

.وجودی به بیش از یک موجودیت دارد
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(ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

تواند خود قوی برای نوع موجودیت ضعیف دیگر باشدنوع موجودیت ضعیف می.

اش را نگه داریم چه کارکنیم؟اگر بخواهیم برای کارمند سابقه بیماری

دارد
سابقه 
بیماری

عنوان

عضوسابقه درمان
خانواده

نوع درمان

تاریخ شروع

⋮
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(ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

 توان با مفهوم نوع موجودیت ضعیف مدل کردرا همیشه می( به خصوص مرکب)صفت چند مقداری

.  شوداما عکس این تکنیک توصیه نمی( نمایش داد)

ود نوع تواند خدهد، زیرا نوع ضعیف میانعطاف پذیری مدل را از نظر گسترش پذیری کاهش می:دلیل

.ها، اما وجود ارتباط با صفت معنا نداردهایی داشته باشد با دیگر نوع موجودیتارتباط

……

کارمند
مدرک 
تحصیلی

تاریخ 
اخذ

عنوان

⋮

صفت ممیزه

کارمند

دارد

مدرک 
یتحصیل

تاریخ 
اخذ

عنوان

نام 
موسسه 
آموزشی ⋮
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(ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

به و وابسته( در زمان)های تکرار شونده مفهوم نوع موجودیت ضعیف به ویژه برای مدل کردن پدیده

.شودمفهوم دیگر استفاده می

دارد
حکم 

کارگزینی

دارد

مدرک 
یتحصیل

عنوان

تاریخ 
اخذ

⋮

دارد

سابقه 
تشویق

علتتاریخ نوع …

کارمند

شماره

⋮

دارد

سابقه 
ماموریت

موضوعتاریخ مدت …

تاریخ

مدت
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(ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

ته باشدتواند در یک نوع ارتباط دیگر با نوع موجودیت قوی دیگر شرکت داشیک نوع موجودیت ضعیف می .

.رابطه بین گروه درسی و استاد در مثالهای پیشتر بیان شده

E1

𝑹𝟏 𝑹𝟐

F

E2

.مثالی دیگر از مطلب فوق بیاورید
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(ادامه)نوع موجودیت ضعیف : بحث تکمیلی 

گانی به ارتباطات دوگانیتبدیل ارتباط سه

گانی توان برای تبدیل یک ارتباط سهاز مفهوم نوع موجودیت ضعیف می( یاn-گانی ) به ارتباطات

.دوگانی استفاده کرد

 اغلب ابزارهای طراحی مبتنی بر روشERکنندفقط ارتباطات دوگانی را پشتیبانی می.

(.بدون اینکه در دام پیوندی گرفتار شویم)دوگانیگانه انتخاب به سه رابطه تبدیل رابطه سه

دانشجو

درس

انتخاب

استاد

دارد

داردانتخاب دارد دانشجودرس

استاد

N

N

N 1

1

1

N

M

K
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ERنکات راهنمای تدوین نمودار 

 ته باشد، داشارجاعگیریم، اما اگر به نوع موجودیت دیگری میصفتاگر یک مفهوم، صفت به نظر آید، آنرا

استاد راهنما/استاد ارایه دهنده درس: مثال. گیریممیدر نظر نوع ارتباط آن را یک 

 ه باشند، آنها را بمشترکدر چند نوع موجودیت، ( از لحاظ معنایی)صفت به هم مرتبط ( چند)اگر یک

تحصیلی ترم: مثال. کنیممیمنظور صفات یک نوع موجودیت مستقلعنوان 

 اشد، آن را نوع موجودیت دیگر مرتبط بیکصفت داشته باشد و تنها با یک، تنها نوع موجودیتاگر یک

ناشر یک کتاب: مثال. گیریممیدر نظر صفت

ر نظر دنوع موجودیت ضعیف ای از صفات مستقلا قابل شناسایی نباشند، آن را به صورت اگر مجموعه

.گیریممی

در مورد اینکه یک مفهوم، نوع موجودیت در نظر گرفته شود یا صفت گیریتصمیممشکل 
.اصلاح شودهادادهمعنایی مدلسازییا نوع ارتباط باید در یک فرآیند تدریجی در 
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ER 1تمرین سر کلاسی –مبنایی

. کتابخانه تعدادی عضو دارد•
خ انقضای ، نام، نام خانوادگی، سطح تحصیلات، آدرس، شماره تلفن، سن، تاریخ عضویت، تاری(یکتا)اطلاعات شماره عضویت•

.عضویت و ایمیل اعضا مورد نیاز می باشد
.  کتابخانه تعدادی کتاب در موضوعات مختلف دارد•
شماره منحصر به فرد شابک.می باشدشابکو شماره ( ات)هر کتاب دارای عنوان، نویسنده، ناشر، سال انتشار، شماره ویرایش، موضوع •

.برای هر کتاب است

.از هر کتاب تنها یک جلد موجود است: فرض•
.اعضا باید هر سال نسبت به تمدید عضویت خود اقدام کنند•
.هر عضو می تواند چند کتاب در مدتی محدود به امانت بگیرد•
.  هر عضو می تواند مدت امانت کتاب را تا دو بار تمدید کند•

میخواهیم یک سیستم برای مدیریت اعضا و روند امانت کتاب در یک کتابخانه ایجاد کنیم 

اگر بخواهیم این سیستم را به صورت آنلاین بین چند کتابخانه استفاده کنیم چه تغییراتی باید در مدل بدهیم؟

را در سیستم داشته باشیم چه تغییراتی باید در مدل بدهیم؟ناشریناگر بخواهیم اطلاعات 

اگر بخواهیم اطلاعات نویسندگان و موضوعات کتاب ها را در سیستم داشته باشیم چه تغییراتی باید در مدل بدهیم؟
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ER 2تمرین سر کلاسی –مبنایی

.شودذخیرهبایدآنآدرسوجغرافیاییعرضوطولشاملجغرافیاییموقعیت،کیوسکشناسهشماره•
دیلتبنرخومقصدومبداارزنام،زمانوتاریخ.استمتغیرایلحظهصورتبهارزانواعبینتبدیلنرخ•

.شوندذخیرهبایدکههستندمشخصاتی
.شودذخیرهسیستمدربایدخانوادگینامونامپاسپورت،شمارهشاملکاربراناطلاعات•
یکمثلا)خودهمراهارزمقدارونوعابتداخود،پاسپورتارایهازپسکیوسکیکبهمراجعهباکاربرهر•

میزانیل،تبدایلحظهنرخبهتوجهبادستگاه.کندمیتعیینرا(یورومثلا)مقصدارزنوعو(تومانمیلیون
ارزمیزانوکردهکاربرهایاسکناسگرفتنبهاقدامکاربرتاییدصورتدرودادهنمایشکاربربهرامقصدارز

ومایدنمیمعادلسکه/اسکناسارایهبهاقدامصحتصورتدر.کندمیکنترلراادعاییمیزانبادریافتی
.کندمیپرینتهمرسیدیک

رویسسشده،انجامعملیاتنوعسرویس،زمان.دارندراکیوسکهاکردنسرویسوظیفهکارسرویستعدادی•
.دشوذخیرهباید(اساسیتعمیربهنیازفعال،غیرفعال،)دستگاهعملیاتیوضیعتآخرینوکننده

Money)ارزتبدیلکیوسکتعدادیدارایشرکتیک exchanger)مستنداتبرخی.باشدمی
:ازاستعبارتتحلیل

اگر کاربر بتواند به جای پرداخت پول نقد از حساب بانکی خود ارز مبدا را برداشت کند، چه تغییراتی باید در مدل بدهیم؟
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ER 3تمرین سر کلاسی –مبنایی

.استاداریکادرو(پیراپزشکپرستار،پزشک،)درمانیکادرنوعازکارمندتعدادیدارایدرمانگاه•

پستن،تلفشمارهآدرس،ملی،کدخانوادگی،نامونامپرسنلی،شماره:شودذخیرهبایدزیراطلاعاتکارمندهربرای•
یشغلعنوانو(اداریکادرپرستار،،پیراپزشکپزشک،)شغلنوعاخذ،محلوتحصیلیمدرکآخرینالکترونیک،

ولوژیرادیوپاتولوژیتخصصی،کلینیکتعدادیپذیرش،واحدشاملسازمانیواحدتعدادیشاملدرمانگاه•
نانکارکومدیروواحدهرعنوانوشناسه.هستندکاربهمشغولکارمندانواعازتعدادیکدامهردرکهاست

.شودثبتسیستمدربایدآندرشاغل

-ساعت–روز)وقتتعیینبهنسبتپذیرشواحدآنلاینسیستمطریقازنسبتبایدمراجعهازقبلمریضهر•
.کنداقدام(ترجیحیپزشک

اطلاعاتحداقلکهشودمیتشکیلالکترونیکیپروندهیککندمیمراجعهدرمانگاهبهکهمریضهربرای•
وزن،)مراجعهاولیندرسلامتاولیهاطلاعاتو(پن–تم–تت-مش-شش-نن)ایشناسنامه

.شودمیشناختهآنملیشمارهرویازسیستمدربیمارهر.گیردمیبردررا(خونقندخون،فشارقد،

ایدادهنیازمندیهایازبرخی.کنیمایجاددرمانگاهیکمدیریتبرایسیستمیکمیخواهیم
:ازاستعبارتسیستم
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ER ادامه-3تمرین سر کلاسی–مبنایی

چندیایکتوسطوشدهارجاعتخصصیکلینیکهایازیکیبهسپسوشدهپذیرشپذیرش،واحدتوسطامربدودربیمارهر•
.شودمیویزیتپیراپزشکیاپزشک

تجویزیاروهاید/دارو،(بیماریانواعازیکی)بیماریاولیهتشخیصویزیت،تاریخکننده،ویزیتپزشکان/پزشکبهمربوطاطلاعات•
.شودثبتسیستمدرویزیترونددربایدپیشنهادیدرمانوبعدیمراجعهتاریخ،(داروهالیستاز)

در.کندتدرخواس(سونوگرافیعکس،)رادیولوژییا(تستانواعاز)پاتولوژیتستچندیایکبیماریکبرایتواندمیپزشک•
وکنندهدرخواستپزشکانجام،تاریخهزینه،مربوطه،تصاویرتست،نوعتست،کد:شودذخیرهاطلاعاتاینبایدتستهرمورد
دهندهانجامکادر

ینیککلتوسطبیمارانازبرخیوشدهانجامسرپاییهایجراحیآندرکهاستسرپاییعملاتاقدارایدرمانگاهاینکهکنیدفرض•
.شوندمیمعرفیسرپاییعملاتاقبهدرمانروندتکمیلبرایمربوطه

یجهنتجراحی،دردرگیردرمانیکارجراحی،نوعبهمربوطاطلاعاتبایدپایاندروکردهمراجعهجراحیبرایوقتتعیینازپسبیمار•
.شودمیثبتسیستمدربیماربعدیویزیتتاریخو(شودرعایتبیمارتوسطبایدکه)مراقبتیاقداماتوجراحی

:مدل را توسعه دهید به گونه ای که
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ERگسترش یافته

EER :Extended ER یاEnhanced ER

ER(شدگرایی مطرحکه بعدا در حیطه شیئ)ارتباطها هایی دارد در نمایش بعضی نوع مبنایی کمداشت

ER

+

بعض نوع ارتباطهای دیگر

”IS A“ارتباط-1

«هست یک»/ « گونه ایست»

”IS A PART OF“ارتباط  -2

ارتباط با ارتباط-3

Specializationویژه نمایی  -تکنیک تخصیص

Generalizationتکنیک تعمیم 

هتکنیک تجزی

بتکنیک ترکی

 Aggregationتکنیک تجمیع 
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”IS A“ارتباط 

 ارتباطIS A : آن که بر خاص( های)است  با نوع موجودیت عامارتباط بین یک نوع موجودیت

.شودبازشناسی میضابطه مشخصاساس یک 

طرز نوشتن:“F    IS-A     E”

یا تخصیص-کنیم به آن تکنیک ویژه نماییوقتی نوع های خاصِ یک نوع عام را بازشناسی می

Specializationگوییم.

 عکس این تکنیک را تعمیم یاGeneralizationگوییم.

زبرنوع 

(Supertype)

زیرنوع 

(SubType)

صفت معرف

Defining Attribute

جنسیت کارمند: مثال
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(ادامه)”IS A“ارتباط 

انواع موجودات زنده

انواع کارمندان

انواع دانشجو

کارمند

کارمند 
مذکر

کارمند 
مونث

شمارهنام

BA C
… …

موجود زنده

نباتانسان حیوان
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(ادامه)”IS A“ارتباط 

نکات:

هازیرنوعمجموعه صفاتی دارد مشترک در تمام زبرنوع

 (.وراثت صفات از نوع ساختاری)برد را به ارث میزبرنوع تمام صفات زیرنوعدرنتیجه

بری با تکنیک ارتباط مفهوم ارثIS-Aشودمدلسازی می.

در اینجا وراثت صفات، وراثتی ساختاری است. باشد یا رفتاریساختاری وراثت ممکن است.

 [حداقل یک صفت]مجموعه صفات خاص خود را هم دارد زیرنوع

 اگرm باشد داریمزبرنوعتعداد شاخه های تخصیص منشعب از یک :𝒎 ≥ 𝟏
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تخصیص-”IS A“ارتباط 

تخصیص

ساز امهممکن است کارمندی باشد که برن. ایمسازان را جدا کردهبراساس مهارت کارمند فقط برنامه: تخصیص ناقص

.نباشد

.هر نمونه کارمند یا مونث است یا مذکر: تخصیص کامل

هر نمونه بدین ترتیب. شوندمیزبرنوع در مدلسازی در نظر گرفته ( ممکن)های تمام زیرنوع: کامل-1

.ها استهای حداقل یکی از زیرنوعاز زبرنوع، جزء نمونه

برنوع هر نمونه از ز. شوندنمیزبرنوع در مدلسازی در نظر گرفته ( ممکن)های تمام زیرنوع:ناقص-2

.ها نیستهای یکی از زیرنوعلزوما جزء نمونه

کارمند

برنامه ساز

شمارهنام

نوعسطح …

کارمند

کارمند 
مذکر

کارمند 
مونث
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(ادامه)تخصیص –”IS A“ارتباط 

تخصیص

تخصیص مجزا 

تخصیص همپوشا 

.استزیرنوعهای حداکثر یک جزء مجموعه نمونهزبرنوعیک نمونه از : مجزا-1

.استزیرنوعهای حداقل دو  جزء مجموعه نمونهزبرنوعیک نمونه از : همپوشا-2

کارمند

کارمند 
مذکر

کارمند 
مونث

D

برنامه ساز

APسسیستم نوینویس

O
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(ادامه)تخصیص –”IS A“ارتباط 

براساس این دو ویژگی چهارگونه تخصیص داریم:

کامل ناقص

مجزا

Disjoint

همپوشا

overlapping

D

E

...
D

E

...
O

E

...
O

E

...

.را از موجودیت زبر نوع به ارث می بردشناسهنیستند و شناسهها از خود دارای زیرنوع: نکته
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(ادامه)تخصیص –”IS A“ارتباط 
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(ادامه)”IS A“ارتباط 

ادامه نکات:

داشته باشدهایی زیرنوعتواند خود میزیرنوع.

 تواند بیش از یک باشددرخت تخصیص می( عمق)یعنی ژرفای.

D

کارمند

زبرنامه سا ازنابرنامه س

O

زکاربردسا ازسسیستم

ابزارساز
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(ادامه)”IS A“ارتباط 

داشته باشدزبرنوعتواند بیش از یک میزیرنوع.

G صفات را هم ازE و هم صفاتFبردرا به ارث می

 وراثت چندگانه(Multiple Inheritance )توان اینگونه مدل کردرا می  .

تواند از خود نیز صفاتی داشته باشد؟میGآیا 

بری چندگانهارث

G

E F

کد ملی و نام را فقط یک بار

.کندمحاسبه می« داکا»برای 

داکا

کارمند دانشجو

نام

شماره 
دانشجویی

سال ورود

نام

شماره 
کارگزینی

سال 
استخدام

⋮⋮

کد ملی کد ملی
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(U-Type)زیرنوع اجتماع 

 زیرنوع اجتماع(U-Type) یاCategory«دسته»

 موجودیت زیرنوعG را زیرنوعU-Typeهای زبرنوعE,F,…های گوییم هرگاه در مجموعه نمونهG

.  ها از انواع مختلف استدر واقع نمایانگر اجتماعی از نمونه. وجود داشته باشد…,E,Fهایی از نمونه

 وع را به ، بسته به اینکه از نوع کدام زبرنوع باشد، صفات همان زبرن(دسته)یک نمونه از زیرنوع اجتماع

.بردارث می

دسته کاملها  اگر همه نمونه

دسته ناقص هااگر بعض نمونه

U

G

E F

U

G

E F

دسته کاملدسته ناقص
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(ادامه)زیرنوع اجتماع 

تواند از دامنه های متفاوت باشدشناسه های زبرنوع ها می.

شناسه زیرنوع شناسه ای است که خود باید در نظر بگیریم: متفاوت.

ها استشناسه زیرنوع همان شناسه زبرنوع:یکسان.

ELMASRIاز 

یک معمولی مدل کرد؟ در چه شرایطی کدام( نماییویژه)توان با تکنیک تخصیص را میU-Typeدر چه صورت مدلسازی با 

بهتر است؟

U

مالک

شخص شرکت بانک

BID

⋮

CID

⋮

PID

⋮

OID

⋮
مالکیت

از تا

M N وسیله
نقلیه

VID

⋮

U

باری

VID

⋮
سواری

VID

⋮

ظرفیت
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(ادامه)زیرنوع اجتماع 

 برای محیط با مفاهیم زیر، هم با : تمرینU-Type و هم بدونU-Typeیک مدلسازی ارایه دهید:

 دانشگاه-بانک

 (کارمند و متفرقه–استاد –دانشجو )شخص

 (قرض الحسنه و–بلند مدت –کوتاه مدت ) حساب بانکی...

 انتقال وجه-برداشت  –عملیات واریز
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(Generalization)تعمیم 

 [  با داشتن]از روی (  در سطح انتزاع بالاتر)عبارت است از تشخیص یک نوع موجودیت جدید تعمیم𝒏

≥ (های جداERDاحیانا به منظور ادغام . )نوع موجودیت از پیش دیده که ماهیتا از یک نوع باشند𝟐

: در یک مدلسازی یا در دو مدلسازی جدا برای دو زیر محیط: فرض

کارمند 
روزمزد

شماره

نام

تاریخ شروع 
قرارداد مدت

مزد 
روز

…

کارمند 
رسمی

شماره

نام

سال 
استخدام پایه

حقوق 
مبنا

…
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(ادامه)تعمیم 

:ادامه

 در سطح انتزاعی ( کارمند)یک نوع موجودیت

:شودبالاتر دیده می

کارمند

شماره نام

روزمزد رسمی

تاریخ شروع 
قرارداد مدت

مزد 
روز

… سال 
استخدام

پایه
حقوق 

مبنا
…
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(ادامه)تعمیم 

شرایط تعمیم:

 [یعنی از یک دامنه]داشتن شناسه مشترک

حداقل وجود دو نوع زیرنوع

 [.ت استشرطِ لازم نیست ولی شرطِ ارجحی]هرچه صفات مشترک بیشتر، تعمیم توجیه پذیرتر است

ها؟ارتباط
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”Contains“یا ”Has-A“یا ”IS-A-PART Of“ارتباط 

(تشکیل دهنده آن)های جزء آن ارتباط بین نوع موجودیت کل است با نوع موجودیت:تعریف

F is a part of E

E شاملFاست.

E داردF.

نوع کل مجموعه صفات خاص خود را دارد: نکته.

نوع جزء هم مجموعه صفات خاص خود : نکته

[.از جمله شناسه]را دارد 

ارتباط شاسی و موتور با وسیله نقلیه

هوسیله نقلی

VID

⋮

موتور
MID

⋮

شاسی
SID

⋮

…

…
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(ادامه)”IS-A-PART Of“ارتباط 

تفاوت های نوع ضعیف با نوع جزء:

نوع جزء از خود شناسه دارد ولی نوع ضعیف نه.

(نداریملزومابه عبارتی وابستگی وجودی )شود با حذف نوع کل لزوما نوع جزء حذف نمی.

...؟

 در ارتباط“IS-A-PART Of”
لهای جزء از روی نوع موجودیت کدیدن نوع موجودیت:تکنیک تجزیه

دیدن نوع موجودیت کل از روی اجزاء:تکنیک ترکیب
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ERمثال -گسترش یافته
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ارتباط با ارتباط

 تکنیک تجمیع(Aggregation:) دیدن𝑵 ≥ ، به صورت Rنوع موجودیت شرکت کننده در ارتباط 𝟏

صفاتی Rبه ویژه زمانی که نوع ارتباط )به منظور مدلسازی ارتباط با ارتباط : انتزاعییک نوع موجودیت

(.هم داشته باشد

ارتباط با ارتباط حیطه معنایی خاص خود را دارد.

G

ش این شود، معنایوقتی از این تکنیک استفاده می

.  نیاز استR1است که قبل از هر چیز به ارتباط 

.آنگاه ارتباط با ارتباط مطرح شده است

𝑹𝟐

E F𝑹𝟏 دیدن موجودیتهای دخیل 

به صورت R1در ارتباط 

یک موجودیت انتزاعی



مدلسازی معنایی داده ها: بخش دوم74

(ادامه)ارتباط با ارتباط 

اعمال نظارت در فرآیند انتخاب واحد:

مدیرآموزش

ارزیابی

استاد انتخابدانشجو

درس

.است و نه بیشتریک ارتباطبرای Aggregationهر : نکته
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(ادامه)ارتباط با ارتباط 

ارزیابی راهنمایی پروژه پژوهشی دانشجو توسط استاد

ارزیاب

ارزیابی

استاد راهنمایی دانشجو
پروژه

پروژه
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مدلسازی معنایی داده ها

نکات زیر بررسی شود:

ویژگی های عمومی روش مدلسازی

 کمداشت های روش[E]ER

 تناظر بین مفاهیم روش[E]ER و روشUML[ در نمودار ردهClass diagram]
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هامراحل مدلسازی معنایی داده

مطالعه، تحلیل و شناخت محیط-1

ص و تشخی( مهندسی نیازها)ها و نیازهای اطلاعاتی و پردازشی همه کاربران ذیربط محیط برآورد خواسته-2

های محیطهای معنایی و قواعد فعالیتمحدودیت

(قوی یا ضعیف بودن آن)موجودیت های مطرح و تعیین وضع هر نوعموجودیتبازشناسی نوع-3

های هر صفتموجودیت، میدان و جنبهتعیین مجموعه صفات هر نوع-4

شخیص ها، تشخیص الزامی بودن یا نبودن مشارکت در آنها و تموجودیتهای بین نوعارتباطبازشناسی نوع-5

چندی هر ارتباط

الامکان با کمترین افزونگیبه صورت واضح، خوانا و حتی( EERیا )ERرسم نمودار -6

لا های مورد نیاز و کبر حسب گزارش)آید هایی که پاسخ آنها از نمودار به دست میفهرست کردن پرسش-7

(ای کاربراننیازهای داده

.وارسی مدلسازی انجام شده، برای اطمینان از پاسخگو بودن به نیازهای کاربران-8
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سازی نمودارهای جزیییکپارچه

اربر گاه به علت وسعت محیط عملیاتی و تعدد کاربران آن لازم است مدلساز به ازای هر زیرمحیط و یا حتی یک ک

.رسم کندERنمودار 

 سازی نمودارهای ادغام و یکپارچهدر این صورت نیازمندERهستیم.

 در ادغام چند نمودارERاز جمله موارد زیر. بین نمودارها توجه کرد( ماهیتا معنایی)های باید به تعارض:

 مدلهای نایکسان برای ایده واحد

 واحد ( از لحاظ معنایی)تعارض در نامگذاری یک مفهوم( دو موجودیتCar وAutomobileبرای اتومبیل)

 دو موجودیت با عنوان )تعارض معنایی دو مفهوم ظاهرا یکسانStudent ؛ یکی به معنای دانشجو و دیگری به

(آموزمعنای دانش

ها تعارض در میدان صفت

هاتعارض در محدودیت

گیری درباره ادغام ها قبل از تصمیمتحلیل این تعارضERها باید انجام شود.
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ER (ادامه)نوع ارتباط –مبنایی

:صرفا جهت اطلاع 
Crow’s Foot notation

https://www.lucidchart.com/pages/er-

diagrams#discovery__top

https://www.lucidchart.com/pages/er-diagrams#discovery__top
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