
به نام آنکه جان را فکرت آموخت

مقدمه:  بخش اول 

زارع پوردکتر عیسی 
علم و صنعت دانشگاه ،کامپیوتردانشکده مهندسی 

98-99نیمسال اول 
ط آقای اسلایدها توس. استاستاد محمدتقی روحانی رانکوهیهای کلاسی اسلایدها برگرفته از یادداشتمحتویات 

.تهیه شده است( دانشکده مهندسی کامپیوتر دانشگاه صنعتی شریف)دکتر مرتضی امینی
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دانش–اطلاع -داده 

1392/06/08
؟

تاریخ تولد یک نفر•
سالگرد ازدواج یک نفر •
سالگرد انفجار دفتر نخست وزیری•
روز مبارزه با تروریزم•
•. ...

اولیا باید او را در مدرسه ثبت نام کننداو در سن مدرسه است

معرفت/داده                           اطلاع                               دانش                                         عقل
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دانش-اطلاع -داده 

 داده(Data)

 تعریف اولANSI:ها به طرزی صوری و مناسب برای برقراری ارتباط،ها، مفاهیم یا شناختهها، پدیدهنمایش بوده

تفسیر یا پردازش توسط انسان یا هر امکان خودکار

 تعریف دومANSI: اب باشد های قیاسی که معنایی به آن قابل انتسیا کمیت( اینویسه)هر نمایشی اعم از کاراکتری

(توسط انسان یا یک مکانیسم خودکار)

 By data,we mean known facts that can be recorded and that have implicit meaning[Elmasri, 2010].

تعریف غیر فرمال

 مقادیر خام شامل حروف، اعداد یا ترکیبی از آنها

مقادیری که به خودی خود فاقد معنای خاصی هستند
123
256
 ادبیات
1398
A2020
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دانش-اطلاع -داده 

 اطلاع(Information)

تعریف دقیق و جامعی از مفهوم اطلاع وجود ندارد.

 تعریف اول[LIPS92 :]اطلاع، داده پردازش شده است.

 در ای کهکند، از طریق قراردادهای شناخته شدهمعنایی که انسان به داده منتسب می[: الف-78روحا ]تعریف دوم

.روندنمایش داده به کار می

بنابراین اطلاع دارای خاصیت . دانندبرخی داده را همان مقدار واقعا ذخیره شده و اطلاع را معنای آن می

.است، در حالیکه داده مجرد این خاصیت را ندارددهندگی و ارتباطدهندگی اطلاع
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دانش-اطلاع -داده 

Example 1

Yes, Yes, No, Yes, No, Yes, No, 

Yes, No, Yes, Yes
Raw Data

Context
Responses to the market 

research question – “Would 
you buy brand x at price y?”

Information ???

Processing
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دانش-اطلاع -داده 

Example 2

Raw Data

Context

Information

42, 63, 96, 74, 56, 86

Jayne’s scores in the six 
AS/A2 ICT modules

???

Processing
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دانش-اطلاع -داده 

Example 3

Raw Data

Context

Information

111192, 111234

The previous and current 
readings of a customer’s 

gas meter

???

Processing
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دانش-اطلاع -داده 

Information Data Context Meaning= ++

Processing
Data – raw facts and figures

Information – data that has been processed (in a context) to give it meaning
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دانش-اطلاع -داده 

 دانش(Knowledge)

 تعریف[FROS87 :]جهان موردنظر یا )هایی از بخشی از جهان واقع دانش عبارت است از نمایش نمادین جنبه

(محیط مطرح

حسن فرزند علی است.     شنبه هوا بارانی است: مثال.

 دانش منطقی نوعی شناخت است که از یک مجموعه از اطلاعات بر اساس یک مجموعه از [: 91روحا ]تعریف دوم

ستم تواند توسط انسان یا یک سیحصول این شناخت می. شودقواعد مشخص، معمولا با روش استقراء حاصل می

.خودکار انجام شود
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مقدمه

.ممکن است استفاده کندذخیره شده هایدادهاز مجموعه ای از افزارینرمسیستم هر 

(structured)ساختمند 
(semi-structured)نیم ساختمند 

(un-structured)ناساختمند

به لحاظ ساختاری
(ISRمحیط فیزیکی )در قالب تعدادی فایل 

در یک سلسله مراتب حافظهدر کجا؟  
ثبات

cache

main

-------------

.

.

.

----------------

حافظه های برون ماشینی
)انواع دیسک ها)

-----------------------------------

نوار مغناطیسی

ت
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 س
ش

اه
ک

ت
فی

ظر
ش 

زای
اف
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 بی

ی
ازا

ه 
ت ب

یم
ش ق

اه
ک

(
C

P
B

)

ی
ین

اش
ن م

رو
 د

ظه
حاف

ی
ین

اش
ن م

رو
ه ب

فظ
حا :افزاریانواع سیستم نرم

 (های عاملسیستم)بنیادی یا پایه

 نیمه بنیادی(DBMS ،DMS کامپایلرها، اسمبلرها، و ،)...

 (های کاربردیبرنامه)کاربردی

انواع : ابزاریtool هاDatabase Management System

Data Management System
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مقدمه
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«ا.ب.ذ»محیط فیزیکی 

 یا )ذخیره و بازیابی اطلاعات)”.ا.ب.ذ“محیط فیزیکیISR(Information Storage and Retrieval)

دلایل استفاده از این سلسله مراتب حافظه چیست؟: کنجکاوی

؟گیردمیچه داده ای، برای چه مدتی، در کدامیک از مراتب سلسله مذکور قرار : کنجکاوی

ایجاد
مدیریت

بهره برداری
ISR :باید                      شود . داریما .ب.ذنیاز به یک سیستم واسط.Files
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.ا.ب.سیستم واسط ذ

OS

ط 
اس

 و
تم

س
سی

IS
R

کاربر

برنامه ساز

App (Application

Program)

وقتی سیستم واسط نبود
این برنامه عهده دار 
مدیریت و بهره بردای

.بود

محیط منطقی برنامه

U

F
I

های خود رادهد تا کاربر دادهاین سیستم این امکان را می
ذخیره
بازیابی

پردازش
...

.کند

نابرنامه ساز

محیط فیزیکی 
.ا.ب.ذ

Files
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(2).  ا.ب.سیر تحول سیستم ذ

 سیستم واسط“ISR” سیر تحول خاص خود را دارد:

6 افزاریدیدگاه نرم[( به طور کلی)نسل تکنولوژیک قابل بازیابی است[

امند؟رده بندی از مفهوم کاربر ارایه کنید؟  به بیان دیگر گونه های دیگر کاربر کد: کنجکاوی

.ا.ب.سیستم ذ

نسل یک

هاFSنسل 

با 1940اواخر 
هاOSظهور 

نسل دو

DMSنسل 

ها

1950اواسط 
FS های

پیشرفته

نسل سه

DBMSنسل 

ها

1965از 
رده بندی درون 
نسلی خود را دارد

نسل صفر

نسل بدون 
واسط

زمانی که اساسا 
OS ها وجود

نداشتند

HDBMS(Hierarchical ) 1965از

NDBMS(Network ) 1975اوایل

RDBMS(Relational ) 70تئوری

80پیاده سازی 

OODBMS(Obj. Ori. ) 80اواسط

ORDBMS(Obj. Rel. )2000به بعد

NoSQL DBMS2009به بعد

Pre Relational DBMS

Post Relational DBMS

NoSQl: Not Only SQL
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(3).  ا.ب.سیر تحول سیستم ذ

FS : سیستم فایل(File System)

DMS :ها سیستم مدیریت داده(Data Management System)

DBMS :ها سیستم مدیریت پایگاه داده(DataBase Management System)

KBMS : سیستم مدیریت پایگاه دانش(Knowledge Base Management System)

DM :کاوی سیستم داده(Data Mining System)

KDS : سیستم کشف دانش(Knowledge Discovery System)

.ا.ب.سیستم ذ

نسل چهارم

KBMS ها

Knowledge 
Base

نسل پنجم

DM ها

نسل ششم

KDSها

…… ……
……

DSS

Weka
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(4).  ا.ب.سیر تحول سیستم ذ

کند و از میل مینسل بعدی نسل قبلی را تک. کندبندی، نسل بعدی نسل قبلی را منسوخ نمیدر این نسل

کجا؟. کارت استفاده میشودپانچهنوز از سیستمهای شبیه .کندمیآن استفاده 

شد«  .ا.ب.ذ»های سیستم انواع نیازهای پردازشی، کنترلی، و عملیاتی سبب ایجاد نسل.

 جدیدی با نام « .ا.ب.ذ»از سیستم گوگلمثلاBigTable برای ذخیره داده های مربوط به سیستمهای خود

.استفاده می کند

 های بسیار حجیم داده

 برچسب زمانی

 برچسب مکانی

 استفاده همزمان توسط برنامه های مختلف
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(5).  ا.ب.سیر تحول سیستم ذ

Data entry Storage and retrieval  

Query processing 
Sorting 



مقدمه-فصل اول 18

(6).  ا.ب.سیر تحول سیستم ذ

IBM 305 RAMAC

The first commercial computer that used a moving-head hard disk drive (magnetic disk storage)

for secondary storage.[1] The system was publicly announced on September 14, 1956,

https://en.wikipedia.org/wiki/Disk_storage
https://en.wikipedia.org/wiki/Secondary_storage
https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_305_RAMAC#cite_note-1
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پایگاه داده

تعریف پایگاه داده:

دارای معماری )، مجتمع ، به هم مرتبط ، و حتی الامکان فاقد افزونگی، های ذخیره شده، پایاای است از دادهمجموعه

کاربر ، تحت کنترل یک سیستم متمرکز، مورد استفاده یک یا چند( خاصّ خود، مبتنی بر یک مدل داده ای مشخص

.به طور اشتراکی و همروند(  در یک محیط)در یک سازمان 

Interconnected
/Related 

Integrated Persistent

Concurrent Shared

Data Model

Redundancy

Centralized 
SystemMulti User
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مثال مقدماتی–پایگاه داده 

 مثال کاربردی

دانشگاه: محیط عملیاتی

هر محیط از تعدادی زیر محیط تشکیل شده است: نکته.

هانوع موجودیتای از  در هر محیط مجموعه(Entities ) وجود دارند که نیازهای                  کاربران ناظر به

(.هایی در مورد آنها نیاز دارندیعنی به داده)آنهاست 

اداره کل تربیت بدنی .اریمبخشی از جهان واقعی که قصد ایجاد سیستم برای آن را د

Micro Real  World (خرد جهان واقع)

Mini World
Universe of Discourse (جهان مطرح)

ایداده

پردازشی
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مثال مقدماتی

ها با هم اشتراک دارند در نوع موجودیتمعمولازیرمحیط های یک محیط  :نکته(Entity Type یا

Object Type)

در محیط دانشگاه دانشجو، استاد، درس، کلاس، و : مثال...

نوع موجودیت دانشجو در هر سه زیر محیط مطرح است: مثال.

 هاکاربردی برای این زیر محیط( های)ایجاد سیستم(: خواسته)مسئله

روش -برای این منظور در اساس دو مَشی(approach )وجود دارد .
یا ناپایگاهی]سنتی یا کلاسیک[مشی فایلینگ 

Database Approachمشی پایگاهی 

.اشدهای بینابینی نیز وجود داشته بیعنی ممکن است مشی



مقدمه-فصل اول 22

(مشی فایلینگ)ادامه مثال مقدماتی 

: کارهای لازم در مشی فایلینگ به طور خلاصه

جدا تعدادی سیستم کاربردی.             برای هر زیرمحیط به طور جداگانه انجام می شودمعمولااین کارها : توجه

...و بی ارتباط در یک محیط ( نامجتمع)

مطالعه و شناخت محیط-1

Requirement Engineeringانجام مهندسی نیاز ها  -2

-------------------

System Specificationتعیین مشخصات سیستم کاربردی  -3

-------------------

]H/Sانتخاب پیکربندی سخت افزار و نرم افزار [-4

ISRسیستم واسط ]DMSیا /وFSانتخاب یک [-5

-------------------

(طبق مشخصات سیستم)طراحی تعدادی فایل -6

ایتشخیص نیاز های داده-1

تشخیص نیاز های پردازشی-2

مستندسازی نیازها-3

دریافت تایید سازمان-4
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طراحی فایل

تعیین فرمت رکورد-6-1

تعیین ساختار فایل-6-2

استراتژی دسترسی–نحوه دسترسی به رکوردها -6-3

اندازه فایل ها-6-4

میزان گسترش چه میزان باشد-6-5

ارتباط با فایل های دیگر-6-6

کاربران+ ها  عملیات مجاز در فایل-6-7

د؟چند نوع ساختار فایل وجود دار: کنجکاوی

.با یکدیگر مرتبطند[ یا فیزیکی/و]در سطح منطقی ( رکوردها)ساختاری که براساس آن فقره داده ها : ساختار فایل

.خواه در سطح نمایش منطقی باشد یا فیزیکی( Data Items)هاست ساختار فایل یک امکان برای نمایش ارتباط بین فقره داده

طراحی
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(مشی فایلینگ)مثال مقدماتی 

 ادامه: )کارهای لازم در مشی فایلینگ به طور خلاصه(

(UFI)های کاربری طراحی واسط-7

](ها)ضمن تعیین تراکنش[( Application Program)طراحی تعدادی برنامه کاربردی -8

------------------

ها      های                   فایلتولید  برنامه-9

(برای داده های تست)به طور آزمایشی «.ا.ب.ذ»ایجاد محیط فیزیکی -10

های واقعی اما حجم محدود  و انجام تست مرحله دومبا داده« .ا.ب.ذ»ایجاد محیط فیزیکی -11

[های واقعی و حجم واقعی و انجام تست مرحله سومبا داده« .ا.ب.ذ»ایجاد محیط فیزیکی -12]

ها در هر مرحلهرفع اشکال-13

(Data Entry)های اولیه ایجاد محیط فیزیکی واقعی با نصب، پیکربندی و ورود داده-14

آغاز بهره برداری و نگهداری  سیستم -15

سازی سیستمرفع معایب و بهینه-16

ایجاد

کنترل

پردازش
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نمایش شماتیک مشی فایلینگ

Files

Files

STORED 

DATA

خاص« .ا.ب.ذ»محیط فیزیکی 

𝑼𝟏

خاص« .ا.ب.ذ»محیط فیزیکی 

𝑼𝟐

OS

FS
یا/ و

DMS

AP1

OS

FS یا / وDMSAP2

U

F

I

U

F

I

کاربر نابرنامه سازکاربر برنامه ساز

اداره 
کل 

آموزش

𝑼𝟏

اداره امور 
دانشجویی

𝑼𝟐

های داده ها در مورد نمونه: یکی از فایل ها

موجودیت دانشجو

......{ نام  شماره ...... } ....

خواهدمی𝑼𝟏آنگونه که 

های داده ها در مورد نمونه: یکی از فایل ها

موجودیت دانشجو

......{ نام  شماره ...... } ....

خواهدمی𝑼𝟐آنگونه که 
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معایب مشی فایلینگ

برخی از معایب مشی فایلینگ:

 و نامرتبط به هم]محیط[وجود سیستم های نامجتمع در یک سازمان

های سازمانعدم وجود یک سیستم کنترل متمرکز روی کل داده

(تکرار در ذخیره سازی داده ها)وجود افزونگی  زیاد

 خطر بروز ناسازگاری داده ها(Data Inconsistency)

ها عدم امکان اعمال ضوابط حفظ امنیت داده(Data Security)

 عدم امکان اشتراکی شدن داده ها(Data Sharing )]یا در حداقل و یا با دشواری[

 سازبه ویژه سخت افزار ذخیره)مصرف نابهینه سخت افزار(

فایلینگ ای که اگر قرار باشد درسازی، به گونهوابسته بودن برنامه ها به جنبه های فایلینگ محیط ذخیره

ه دسترسی به طور مثال فرمت ساختار یا نحو. )تغییراتی ایجاد شود، برنامه ها هم متناسبا باید تغییر یابد

(Access Strategy )را تغییر دهیم)

د؟جنبه های بروز ناسازگاری کدامن: کنجکاوی
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 Data Redundancyافزونگی 

انواع افزونگی

افزونگی در معنای محدود

هافزونگی در معنای گسترد

افزونگی طبیعی

یافزونگی تکنیک

فایلیدرون 
درون سیستمی

فایلیبرون 
بین زیر سیستمی
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(ادامه)افزونگی 

افزونگی در معنای محدود( یعنی درون فایلی-intrafile redundancy-در مباحث فایلینگ)

 عبارت است از تکرار ذخیره سازی مقادیر(value ) ای یا در فایل دادهیک صفت یا بیش از یک صفت

.فایل کمکی آن

هایی دارداین نوع افزونگی گونه:

کسان و تواند یمثل صفت رشته دانشجو که برای دانشجویان مختلف می)ناشی از ماهیت داده های محیط : طبیعی-1

(در نتیجه تکراری باشد یا نمره دانشجویان

برای کاهش مصرف حافظه در حالت افزونگی طبیعی چه باید کرد؟: کنجکاوی

شاخص بندی [مثل نمایه سازی )برای افزایش سرعت معمولاناشی از استفاده از یک تکنیک : تکنیکی-2

Indexing] و یاReplication در پایگاه داده ها)



مقدمه-فصل اول 29

(ادامه)افزونگی 

(در مباحث پایگاه داده-فایلییعنی برون)افزونگی در معنای گسترده

از یکیک یا بیش از یک نوع موجودیت های ها در مورد نمونهسازی دادهعبارت است از تکرار ذخیره

.محیط

برای طراحی و این نوع افزونگی نه از نوع طبیعی و نه از نوع تکنیکی است بلکه ناشی از رهیافت انتخاب شده

.های کاربردی استتولید سیستم

 جوییاداره امور دانشو زیرسیستم اداره کل آموزشبه طور مثال تکرار اطلاعات دانشجویان در دو زیرسیستم.

. ته باشدوجود داشتواندمیافزونگی از نوع طبیعی و تکنیکی در پایگاه داده هم : نکته
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(ای از افزونگی تکنیکینمونه)سازی نمایه: یادآوری

 تشکیل شده از تعدادی درایه(مدخل-entry)

(معمولا کلید)مقدار یک صفت 

یک یا چند سطحی  هر مدخل اشاره دارد  به یک یا گروهی از رکورد ها به صورت

Sparseنمایه تنک  

denseنمایه متراکم 

مقدار آدرس

(Anchor point)تکیه گاه 

.دهدمیاطلاعاتیبانکهایدادهبه (direct access)مستقیمدسترسیامکانکهاستمکانیزمینمایه سازی

Multilevelنمایه  چند سطحی 

هانواع  نمای

Non-denseنمایه نامتراکم 
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(ادامه)از افزونگی تکنیکیایسازی،نمونهنمایه: یادآوری

شماره نام رشته ...

100 افزارنرم

101 افزارنرم

102 افزارسخت

103 افزارنرم

104 افزارسخت

105 افزارنرم

⋮

k افزارنرم

⋮

997 افزارسخت

998 افزارسخت

999 افزارنرم

فایل نمایه سازی شده

100 1

101 2

102 3

103 4

104 5

105 6

⋮

k

⋮

997 898

998 899

999 900

(master index)سرشاخص 

(goal data)داده هدف 

نمایه متراکم

(زمان جستجو بالاست)

نمایه نامتراکم 

(B+-Treeیا B-Treeچندسطحی معمولا با ساختار )
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Dense indexing

متراکمسازینمایه
ساندیعملخواهیممیستونیرویبروقتی

هرازایبهبایستمیدهیمانجامراگذاری
تکراریغیر(search-key)جستجوکلید

ایهنمفایلدررکوردیک،نظرموردستوندر
.کنیماضافهستوننآبهمربوط

کند؟مرتب بودن فایل نمایه چه کمکی می: نکته

در نمایه سازی متراکم زمان جستجو بالاست

(ادامه)از افزونگی تکنیکیایسازی،نمونهنمایه: یادآوری
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Non-dense  indexing

Sparse

indexing

Multilevel Index

(ادامه)از افزونگی تکنیکیایسازی،نمونهنمایه: یادآوری
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اما در مشی پایگاهی: مثال مقدماتی 

 (فعلا نه در جزئیات): «پروژه پایگاهی»کارهای لازم در انجام یک

مطالعه و شناخت محیط-1

Requirement Engineeringانجام مهندسی نیاز ها  -2

تعیین مشخصات سیستم یکپارچه-3

-------------------

]H/Sیک پیکربندی  ( حداقل)انتخاب -4[

](یک تصمیم گیری حیاتی است)DBMSیک (  حداقل)انتخاب -5[

(data semantic modeling)مدلسازی معنایی داده ها -6

Logical Data Base Designطر احی منطقی پایگاه داده -7

Physical Data Base Designطراحی فیزیکی پایگاه داده -8

هاUFIطراحی -9

](Transactions)ضمن تعریف تراکنش ها [ها APطراحی -10

-------------------

تشخیص نیاز های داده ای-1

تشخیص نیاز های پردازشی-2

مستندسازی نیاز ها-3

دریافت تایید سازمان-4

.دشودر مشی فایلینگ انجام نمی

ک سیستم یکپ
به منظور ایجاد ی

ارچه 

مجتمع
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(مشی پایگاهی)ادامه مثال مقدماتی 

ادامه...:

---------------

DBو کنترل ( ایجاد)های تعریف تولید برنامه-11

(هاپردازش داده)ها های عملیات در دادهتولید برنامه-12

---------------

(تست مرحله اول)با داده های تستی و رفع اشکال ها « .ا.ب.ذ»ایجاد محیط فیزیکی -13

با داده های واقعی اما حجم محدود  و انجام تست مرحله دوم« .ا.ب.ذ»ایجاد محیط فیزیکی -14

با داد های واقعی و حجم واقعی و انجام تست مرحله سوم« .ا.ب.ذ»ایجاد محیط فیزیکی -15

(Data Base System Tuning)تنظیم سیستم پایگاهی -16

آغاز بهره برداری و نگهداری از سیستم-17

گسترش سیستم -18

سازی سیستمرفع معایب و بهینه-19

مزایا و معایب جداسازی این دو دسته برنامه

چیست؟ها عملیات در دادهو  ریف و کنترل تع

هااز دیدگاه عملیات در داده-1

سازیهای برنامهاز دیدگاه زبان-2

یبه طور مثال به منظور افزایش کارای

.گسترش پذیری سیستم استDBMSیکی از ویژگی های 



مقدمه-فصل اول 36

(مشی پایگاهی)ادامه مثال مقدماتی 

 نمایش شماتیک مشی پایگاهی:

DB: Files

:« .ا.ب.ذ»محیط فیزیکی 

«.ا.ب.ذ»، اشتراکی مجتمعواحد، 

ها در مورد  داده: یکی از فایل ها

های موجودیت دانشجونمونه

......{ شماره نام،  ...... } ....

بیندمی…آنگونه که 

یفیزیک
و حداقل به طور منطقی)منطقی 

(نه لزوما همیشه فیزیکی

OS

FS

D

B

M

S

Tools

Centralized 

Control

افزار خود فایل ها را این نرم

G.کندایجاد و کنترل می
lo

b
al

 D
at

a 
D

ef
in

it
io

n
 &

 C
o

n
tr

o
l

DBL[PL]کاربر نابرنامه سازکاربر برنامه ساز

AP’s 1

AP’s2

اداره کل 
آموزش

های برنامه
تعریف و 
کنترل داده

ها، پردازش 
هاداده

اداره امور 
دانشجویی

ای هکثرت و تنوع دید نسبت به داده

هااشتراکی در عین وجود تضاد در دید

طراح ، پیاده ساز

U

F

I

U

F

I

⋮
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(مشی پایگاهی)ادامه مثال مقدماتی 

رسید؟« وحدت»چگونه از این کثرت دید می توان به آن 

مزایای مشی پایگاهی چیست؟ : تمرین

چند سطح تعریف داده داریم؟ : تمرین

DBMSخود نرم افزار -1

معماری پایگاه داده-2

(نگعکس معایب مشی فایلی: طبق معلومات فعلی)
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عناصر محیط پایگاهی

عناصر اصلی محیط پایگاهی:

سخت افزار-1

نرم افزار-2

کاربر-3

داده-4

ذخیره سازی-

پردازشگر-

Data Communication( همرسانی)ارتباطی -
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افزارسخت( 1)–عناصر محیط پایگاهی 

سخت افزار ذخیره سازی:

 اغلبDBMS های امروزی تکنیک های  تولیدBack upرا دارا هستند.

سخت افزار پردازشگر  :

 همرسانی)سخت افزار ارتباطی(:

RAIDدیسک ترجیحا با تکنولوژی : رسانه اصلی-

(Redundant  Array of Independent /Inexpensive Disk)

]از جمله برای تولید نسخه های پشتیبان[نوار مغناطیسی : رسانه فرعی-

خه تکنیک های تولید نس: 
پشتیبان؟

Back upسطوح مختلف 

]…,PC, main[کامپیوتر های معمولی از هر رده -

DB Machines: هم داریم DBهای خاص اما ماشین-

های جانبی با پردازندهبرای ارتباط دستگاه:امکانات محلی-

مرکزبرای ایجاد شبکه در سیستم پایگاهی نامت:ایامکانات شبکه-

SAN (storage area network)

NAS (Network attached storage)
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سیر تحول رسانه های ذخیره سازی

1- Punch cards (1920-40):70B

2- Punch tapes (1950-1960):300B

3- Selectron tube (2K):$500

4- Magnetic tape (1960): 500KB

5-Cassette tape

6-MAGNETIC DRUM

7-FLOPPY DISK

8-HARD DRIVE

9-COMPACT DISC (1982): 700 MB

10- Digital Versatile Disc, DVD(1995, 4GB)

11-Flash memories (1980-1998)

12-Holographic Versatile Disc, HVD (4 TB) 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Tube_Selectron
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سیر تحول رسانه های ذخیره سازی

2.3 MB

3000 bits

5 MB

1932

1952

1956

IBM RAMAC 305 disk
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2سازیسیر تحول رسانه های ذخیره 

=

DVD
50 Byte

720 kB

1MB

2 TB4.7 GB

2014: IBM 3592/1150 tape cartridgeUp to  7  TB
http://www.zetta.net/about/blog/history-data-storage-technology

http://www.computerhistory.org/timeline/memory-storage/

http://www.zetta.net/about/blog/history-data-storage-technology
http://www.computerhistory.org/timeline/memory-storage/
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3سازیسیر تحول رسانه های ذخیره 

October 2014:

Sony announced in 2014, that they had

developed a tape storage technology

with the highest reported magnetic tape

data density, 148 Gbit/in², potentially

allowing tape capacity of 185 TB.
https://newatlas.com/sony-ibm-magnetic-tape-density-

record/50743/

August 2, 2017:

Sony Develops Magnetic Tape Storage Technology

with the Industry's Highest*1 Recording Areal

Density of 201 Gbit/in²

20x Greater Density Than Conventional Technology

for Supporting High-Capacity 330 TB Recording
https://www.sony.net/SonyInfo/News/Press/201708/17-070E/index.html

https://newatlas.com/sony-ibm-magnetic-tape-density-record/50743/
https://www.sony.net/SonyInfo/News/Press/201708/17-070E/index.html
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Nano-scale Memory: نسل آینده حافظه ها

4سیر تحول رسانه های ذخیره سازی 

• Graphene nanoribbon memory cell
• Reaching the 10 nm scale

Nano-scale flash memory using graphene

8T-Nanowire RAM Array

http://physicsworld.com/cws/article/news/2010/nov/09/nanoribbons-make-good-memories
http://physicsworld.com/cws/article/news/2010/nov/09/nanoribbons-make-good-memories
http://www.pcper.com/category/tags/graphene
http://www.pcper.com/category/tags/graphene
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Database Machine

https://www.oracle.com/engineered-systems/exadata/index.html

KEY FEATURE S

• Up to 836 CPU cores and 28.5TB memory per rack 

for database processing

• Up to 360 CPU cores per rack dedicated to SQL 

processing in storage

• From 2 to 19 Database Servers per rack

• From 3 to 18 Storage Servers per rack

• Up to 460 TB of flash capacity (raw) per rack

• Up to 1.7 PB of disk capacity (raw) per rack

• Hybrid Columnar Compression often delivers

• 10X-15X compression ratios

• 40 Gb/second (QDR) InfiniBand Network

• Complete redundancy for high availability

ORACLE EXADATA DATABASE MACHINE X6-2,  (April 2016)

https://www.oracle.com/engineered-systems/exadata/index.html
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نرم افزار( 2)–عناصر محیط پایگاهی 

انواع نرم افزارهای مطرح در محیط پایگاهی:

 سیستم عامل و سیستم فایل(OS وFS)

ها سیستم مدیریت پایگاه داده(DBMS)

 ابزارها(Tools)

های کاربردی برنامه(Apps)

می فروشند،DBMSیا با خود 
شود و به یا جداگانه خریداری می
.شودامکانات آن اضافه می

زارتسهیلات نرم اف

Apps

Tools

DBMS

سخت افزار

OS

FS
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کاربر( 3)–عناصر محیط پایگاهی 

 یاده و یا در طراحی و پ( سازنابرنامهکاربر / کاربرنهایی) از سیستم پایگاهی است کنندهاستفادهبه طور عام کاربر یا

(.کاربر برنامه ساز)سازی سیستم پایگاهی نقش دارد 

امل با مثلا کاربر نهایی را می توان بر اساس شیوه تع. هر کدام را می توان بر اساس معیارهای مختلف دسته بندی کرد

. تقسیم بندی کرد( Interactive)یا تعاملی( Batch)، گروهی(Online)سیستم پایگاهی به کاربران برخط 

یک دسته بندی برای 
کاربران برنامه ساز 

تحلیلگر داده ها

 مدل ساز داده ها

 طراح واسط کاربری

 مدیر پایگاه داده(Database administrator)

 مدیر دادهData Administrator 

 مدیر کنترل کارایی

 مدیر سیستمهای کاربردی

مدیر ارتباط با کاربران

. ....

 مدیر شبکه

. ...
استEnd User، استفاده کننده یا ازکاربردر ادامه درس منظور 
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(انواع)کاربر ( 4)–عناصر محیط پایگاهی 

انواع کاربر از نظر اسلوب عملیاتی:

Batch- شود و جوابشود و به صورت یکجا به سیستم داده میوجو جمع آوری میتعدادی برنامه یا پرس)یکجا

.(گرددآن بر می

Online– (گرددشود، و جوابش برمیشود، اجرا میوجو به سیستم داده مییک برنامه یا پرس)پیوسته  –برخط.

Interactive- شودبسته به اینکه چه جوابی داده شود عمل دیگری از کامپیوتر درخواست می–تعاملی.

Online لزوماInteractive نیست اماInteractive لزوماOnlineاست.

  سیستم پایگاهی به صورت پیش فرض چند کاربره(multi-user)است.
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داده( 4)–عناصر محیط پایگاهی 

در یک سیستم پایگاهی عبارتند ازهای ذخیره شده داده:

های کاربرانداده

های سیستمی داده

گرددمباحث مرتبط با داده در محیط پایگاهی در ادامه درس مطرح می.
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انواع معماری سیستم پایگاهی

بر اساس کدام معماری ایجادکنیم؟.خواهیم یک سیستم کاربردی پایگاهی ایجاد کنیممی:سوال

در توصیف معماری یک سیستم باید مشخص کنیم که

هایی، از هر مولفه چند عدد و با چه کیفیتی تشکیل شده است،از چه مولفه

(جنبه ساختاری سیستم)اند ها چگونه با هم ترکیب شدهمولفه،

(.جنبه رفتاری سیستم)ها چگونه با یکدیگر در تعامل هستند مولفه

انواع معماری سیستم پایگاهی:

معماری متمرکز

معماری نامتمرکز

خدمتگزار-معماری مشتری

شدهمعماری توزیع

معماری چندپایگاهی

معماری با پردازش موازی
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معماری متمرکز

 سیستم روی یک سیستم کامپیوتری و بدون ارتباط با( متمرکز و مجتمع)در این معماری یک پایگاه داده

.شودکامپیوتری دیگر ایجاد می

شودمعمولا به صورت تک کاربری و برای کاربردهای کوچک و با امکانات محدود از این معماری استفاده می.

DB

OS

DBMS AP

ماشین

(ان)کاربر
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خدمتگزار-معماری مشتری

خدمتگزار -دلیل اصلی استفاده از معماری مشتری: دلیل(Client-Server :)تقسیم وظایف سیستم

شوده مینامیدخدمتگزارکه خدمتی را به ماشین دیگر بدهد، ( فیزیکی یا منطقی)هر ماشینی : تعریف.

File Server ،Print Server ،Message Server ،DB Server: هایی از انواع خدمتگزارهانمونه

خدمتگزار-انواع معماری مشتری

تک خدمتگزار-معماری تک مشتری

تک خدمتگزار-معماری چند مشتری

چند خدمتگزار-معماری تک مشتری

چند خدمتگزار-معماری چند مشتری
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خدمتگزار دو لایه–معماری مشتری 

معمولا شامل دو سایت:

شوندهای کاربردی در آن اجرا میتمام برنامه: سایت مشتری.

شوندها در آن ذخیره میتمام داده: سایت خدمتگزار

 ،معماری دولایه به این معماری(2-tier )نیز گویند.

DB

OS

پیشآمشتریماشین 
Frontend Machine

AP

OS

پسآخدمتگزارماشین 
Backend Machine

DBMS

که
(ان)کاربرشب
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خدمتگزار سه لایه-معماری مشتری

برخی مزایای معماری سه لایه نسبت به دولایه:

پذیری بهترگسترش

کارایی بالاتر

(ها با کارگزار دادهعدم ارتباط مستقیم مشتری)ای بیشتر امنیت داده

 قابلیت کاهش هزینه سخت افزاری( با استفاده ازthin client)

هامشتری
لایه واسط کاربری یا لایه نمایش

...(، Java Script ،HTMLمرورگر وب، )

های کاربردیخدمتگزار برنامه
لایه منطق کاربرد

(...، Java ،C# ،Web Serverهای کاربردی، برنامه)

خدمتگزار پایگاهی
لایه پردازش پرسش و تراکنش

(XML ،SQL ،PSM ،)...

HTTPپروتکل

ODBC, JDBC, SQL, SQL/CLI

DB

(thin client)های ساده، ارزان و حتی بدون دیسک ماشین
(ان)کاربر
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چند خدمتگزار-معماری چند مشتری

شوندهای پایگاهی همزمان یا ناهمزمان ایجاد میسیستم.

ها دهنده سیستماجزای تشکیل(OS ها وDBMSها )معمولا همگن هستند.

ها ممکن است فقط مشتری و یا خدمتگزار باشندبرخی سایت.

بیندهر مشتری فقط خدمتگزار خود را می .

متگزار مسئولیت اینکه داده مورد نیاز کاربر هر سیستم مشتری نزد کدام خد

.است برعهده خود مشتری است

Client/Server1

DBMS1

OS1

AP1

DB1

Client/Server2

DBMS2

OS2

AP2

DB2Client/Server3

DBMS3

OS3

AP3

DB3

LAN



مقدمه-فصل اول 56

شدهمعماری توزیع

پیوتری، ولی به طور فیزیکی توزیع شده روی یک شبکه کام(مجتمع)ای است از چند پایگاه داده منطقاً یکپارچه مجموعه.

ها و کاربران پایگاه داده پنهان استتوزیع شدگی از دید برنامه.

 هر سایت دارای یک سیستم مدیریت داده محلی و یک سیستم مدیریت داده

تک خدمتگزار -و می تواند هر سایت خود معماری چند مشتری)شده است توزیع

(.داشته باشد

ها ممکن است به طرق مختلفی توزیع شده باشند و بعضاً تکرار شده باشندداده.

DBMS1 (Local + Global)

OS1

APs

DB1

OS2

APs

DB2

OS3

APs

DB3

LAN

DDB = {DB1, DB2, DB3}

DBMS3 (Local + Global)

DBMS2 (Local + Global)



مقدمه-فصل اول 57

.مرکز داده در سه قاره بهره می گیرد15از بیش از یک میلیون سرور در قالب بیش از گوگل

شدهمعماری توزیع
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تراکنش

 ط در محی( درج، حذف، به روزرسانی)حد اقل یک عمل تغییردهنده  که معمولاً ( «قطعه برنامه»)دنباله ای از عملیات

.شوددهد و باید یا به تمامی اجرا شود و یا اجرا نشده تلقی ها انجام میسازی  دادهذخیره

در سیستم اجرا شوندهمروندها می توانند به صورت تراکنش.

:Transactionتراکنش

BEGIN TRANS

READ (A)

A = A – 50

UPDATE (A)

READ (B)

B = B + 50

UPDATE (B)

END TRANS

 درا با چالش روبرو کنتراکنشهادو مشکل اساسی که ممکن است اجرای:

 که منجر به عدم...( سخت افزاری، نرم افزاری و )بروز انواع خطا در سیستم

اجرای کامل دستورات شود

 مرتبطتراکنشاجرای همزمان چندین

.واریز کنBبرداشت و به حساب Aهزار تومان از حساب 50: یک مثال بانکی
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تراکنش

 می بایست دارای خواص تراکنشیکACID باشد که توسطDBMS تضمین می شود:

ACID : Atomicity, Consistency, Isolation, Durability

یا همه یا هیچ سازگاریانفراد و جدایی(پایداری)دوام 

BEGIN TRANS

READ (A)

A = A – 50

UPDATE (A)

READ (B)

B = B + 50

UPDATE (B)

END TRANS

ثابت باشدA+B:  شرط سازگاری پایگاه داده در این مثال 

یک دسته بندی
از حالات یک 

تراکنش



مقدمه-فصل اول 60

. . .پرسش و پاسخ 

zarepour@iust.ac.ir: ایمیل
کال ساعت مشخص شده در برنامه هفتگی به عنوان رفع اش: ارتباط حضوری

(صبح11تا 9:30روزهای شنبه و  دوشنبه ساعت )دانشجویی 

www.ezarepour.ir

mailto:zarepour@iust.ac.ir
http://www.ezarepour.ir/
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