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.دسته ی دوم از زبان های استاندارد پرس و جو، حساب رابطه ای است

ها یک عبارت معادل در و برای هر جبر رابطه ای، به جز 

.حساب رابطه ای وجود دارد و برعکس

.  تشکیل شده استاز تعدادی . است( )جبر رابطه ای، دستوری 

.از فرمول های ریاضی تشکیل شده است. است()حساب رابطه ای توصیفی 
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ترتیبآندروشودانجامچگونهجووپرسکهکندمیمشخصایرابطهجبر

الاتربسطحزبانیایرابطهحسابمقابلدرهستند،مشخص(عملگرها)مراحلانجام

انواع)کارانجامچگونگیولیشودانجامکاریچهکندمیبیانفقطواست

.کندنمیمشخصرا(انجامترتیبورفتهکاربهعملگرهای

نکته
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()عمومیسور

∀ 𝑥: 𝑃(𝑥)

∃ 𝑥: 𝑃(𝑥)

()وجودیسور

∀ n ∈ ℕ: n2 ≥ n

∃ n ∈ ℕ: n is even

مثال
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: ساختار هر 

.دارای ارزش درستی باشدبرای به قسمی که گزاره ی شامل تمام تاپل هایمجموعه ای

.استدر رکورد نشان دهنده ی مقدار متغیر تاپلی است، 

𝑡 ∈ 𝑟استیرابطهدرونرکوردکهاستاینیدهندهنشان.

.است( )مبتنی بر شاخه ای از منطق ریاضی به نام محمولات یا مسندات 
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اپلیتمتغیربه.شودظاهرفرمولایندراستممکنتاپلیمتغیردلخواهیتعداد.استفرمول
.گویندمینیز()آزادمتغیرنشده،ظاهروجودییاعمومیسورمقابلدرکهزمانیتا

درمثلا
∃

.شودمیگفته()مقیدمتغیر،متغیربه.شودمینامیدهتاپلیمتغیریاآزادمتغیر

.استشدهتشکیل()اجزاازایرابطهحسابفرمول

.استمشخصیساختاردارایجزهر
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𝑠 ∈ 𝑟
یاتاپلحاویکهاست(طیفیمتغیریاایمحدودهمتغیر)تاپلیمتغیریک

.کرداستفادهتواننمی∌از.استرابطهیک.استرکوردهایی

𝑠[𝑥] Θ 𝑢[𝑦]
تاپلیمتغیرازفیلدمقداروتاپلیمتغیرازفیلدمقدارمعنایبه

.باشد       می تواند  Θ

𝑠[𝑥] Θ 𝑐
.مقداری ثابت است
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ها به این شکل می نویسیمرا از فرمول 

.استفرمولیهر

.استفرمولنیز(𝑷𝟏)و𝑷𝟏¬آنگاهباشد،فرمولاگر

𝑷𝟏آنگاهباشند،فرمولواگر ∨ 𝑷𝟐و𝑷𝟏 ∧ 𝑷𝟐و𝑷𝟏 ⟹ 𝑷𝟐هستندفرمولنیز.

یک رابطه باشد، آنگاهمتغیر آزاد، و فرمول باشد که در آن 𝑷𝟏()اگر 

∀و∃

.نیز فرمول هستند
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𝑷𝟏 ∧ 𝑷𝟐 ≡ ¬(¬ 𝑷𝟏 ∨ ¬(𝑷𝟐))

∀ 𝒕 ∈ 𝒓 𝑷𝟏 𝒕 ≡ ¬∃ 𝒕 ∈ 𝒓 ¬𝑷𝟏 𝒕

𝑷𝟏 ⇒ 𝑷𝟐 ≡ ¬ 𝑷𝟏 ∨ 𝑷𝟐
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()ثابتمقادیروهاازایمجموعه.1

مثلایمقایسهعملگرهایازایمجموعه.2     

مثلهارابطازایمجموعه.3 ‚ 

:استنتاج.4 ≡ ¬ 𝒙 ∨ 𝒚

:سورهاازایمجموعه.5
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∀T( f ) ≡ ¬(∃T(¬f ))

∃T( f ) ≡ ¬(∀T(¬f ))

∀T( f AND g) ≡ ¬∃T(¬f OR ¬g)

∀T( f OR g) ≡ ¬∃T(¬f AND ¬g)

∃T( f OR g) ≡ ¬∀T(¬f AND ¬g)

∃T( f AND g) ≡ ¬∀T(¬f OR ¬g)

:از مجموعه اعداد صحیح مقدار بگیرید، آنگاه Xاگر 
∃X (X > 100)⇒TRUE      ≡ (EXISTS X (X > 100))
∀X (X > 100)⇒ FALSE    ≡ (FORALL X (X > 100))
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RANGEVAR SX     RANGES OVER S; ≡ SX  S
RANGEVAR SY     RANGES OVER S;
RANGEVAR SPX  RANGES OVER SP;
RANGEVAR SPY  RANGES OVER SP;
RANGEVAR PX    RANGES OVER P;

.تاپلیمتغیرتعریفبرایاستکلیدیکلماتسبزرنگ

.استمتغیرناممشکیرنگ

()استشدهتعریفآندرمتغیرکهباشدمیایرابطهنامبنفشرنگ
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instructor تاپل های رابطه یعنی تمام 
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instructor

Find the ID, name, dept_name, salary  for instructors whose salary is greater 

than $80,000
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instructor

Find the ID, name, dept_name, salary  for instructors whose salary is greater 

than $80,000

{t | t  instructor  t [salary ]  80000}

:جواب
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instructor

Find the ID, name, dept_name, salary  for instructors whose salary is greater 

than $80,000

{t | t  instructor  t [salary ]  80000}

:جواب
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instructor

Find the ID, name, dept_name, salary  for instructors whose salary is greater 

than $80,000

{t | t  instructor  t [salary ]  80000}

:جواب

Bound
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instructor

Find the ID, name, dept_name, salary  for instructors whose salary is greater 

than $80,000

{t | t  instructor  t [salary ]  80000}

:جواب
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instructor

Find the ID, name, dept_name, salary  for instructors whose salary is greater 

than $80,000

{t | t  instructor  t [salary ]  80000}

:جواب
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instructor

Find the ID, name, dept_name, salary  for instructors whose salary is greater 

than $80,000

{t | t  instructor  t [salary ]  80000}

:جواب
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Π(𝑖𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑜𝑟)
𝐼𝐷
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instructor

Find only ID for instructors whose salary is greater than $80,000
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instructor

Find only ID for instructors whose salary is greater than $80,000

{t |  s  instructor (t [ID ] = s [ID ]  s [salary ]  80000)}

:جواب
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Π( )
𝐼𝐷

𝜎 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑜𝑟
name = "steve"
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instructor

 Find the names of all instructors whose department is in the “Watson” 
building

department



Here comes your footer   Page 27

instructor

 Find the names of all instructors whose department is in the “Watson” 
building

department

را پیاده سازی کردمی توان ∧با استفاده از سورهای وجودی تودرتو و 
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instructor

department

{ t |  s  instructor ( t[name] = s[name] 

  u  department (u [dept_name] = s[dept_name] 

 u [building] = “Watson” )

) }
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Section

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, or in the Spring 

2010 semester, or both
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Section

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, or in the Spring 

2010 semester, or both

با استفاده از ترکیب فصلی سورها، جواب را پیدا می کنیم
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Section

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, or in the Spring 

2010 semester, or both

{ t |  s  section (t[course_id]= s[course_id]  s[semester]= “Fall”  s[year]= 2009) 

v u  section (t[course_id]= u[course_id]  u[semester]= “Spring”  u[year]= 2010)

}
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Section

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, or in the Spring 

2010 semester, or both

{ t |  s  section (t[course_id]= s[course_id]  s[semester]= “Fall”  s[year]= 2009) 

v u  section (t[course_id]= u[course_id]  u[semester]= “Spring”  u[year]= 2010)

}
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Section

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, and in the Spring 

2010 semester
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Section

با استفاده از ترکیب عطفی سورها، جواب را پیدا می کنیم

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, and in the Spring 

2010 semester
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Section

{ t |  s  section (t[course_id]= s[course_id]  s[semester]= “Fall”  s[year]= 2009) 

 u  section (t[course_id]= u[course_id]  u[semester]= “Spring”  u[year]= 2010)

}

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, and in the Spring 

2010 semester



Here comes your footer   Page 36

Section

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, but not in 

the Spring 2010 semester
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Section

، جواب را پیدا می کنیمnotیا (￢)با استفاده از عملگر نقیض 

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, but not in 

the Spring 2010 semester
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Section

{ t |  s  section (t[course_id]= s[course_id]  s[semester]= “Fall”  s[year]= 2009) 

 ¬u  section (t[course_id]= u[course_id]  u[semester]= “Spring”  u[year]= 2010)

}

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, but not in 

the Spring 2010 semester
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student

Find all students who have taken all courses offered in the ‘Biology’

department

course

takes
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student

Find all students who have taken all courses offered in the ‘Biology’

department

course

takes

∀ t ∈ r (Q(t))
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{t |  r  student (t[ID] = r[ID]) 

( u  course ( u[dept_name] = “Biology” 

 s  takes (t[ID] = s[ID ]  s[course_id] = u[course_id])

)

}
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قرار دارند، آمده باشنددر یکی از رابطه ها، تاپل ها یا ثابت هایی که در تمام مقادیر 

:   می توان عبارات حساب رابطه ای تاپلی نوشت که مجموعه ای نامتناهی تولید کنند 

محدود می کنیم( )ای قابل قبول را به عبارات امنبرای رفع مشکل فوق عبارات حساب رابطه

:اگراست()امنعبارت(تعریف
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𝑑𝑜𝑚 𝑡 𝜖 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑜𝑟 ∧ 𝑡 𝑠𝑎𝑙𝑎𝑟𝑦 > 80000

بهباشدمییرابطهتاپلهرازهرمقادیرتمامشاملمقادیریمجموعه
همراه

.نشان می دهندرا با  (حساب گزاره ای)دامنه گزاره ی

.به آنها رجوع شده استمجموعه همه مقادیری است که در گزاره ی : 

هایتاپلدرموجودمقادیرتمامهمراهبهشدهذکرصریحاًیگزارهدرکهثابتیمقادیرتمامشامل

.استشدهظاهرگزارهدرآننامکهایرابطههر
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.باشندموجود ی تمام مقادیر ظاهر شده در نتیجه، در دامنه

:اگرتنهاواگراست()امنعبارت

𝑡ایرابطهحسابآیا(سوال | ¬ (𝑡 𝜖 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑜𝑟)؟است()امن
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.باشندموجود ی تمام مقادیر ظاهر شده در نتیجه، در دامنه

ی از هر مجموعه ای از تمام مقادیر موجود در تمام تاپل های

:اگرتنهاواگراست()امنعبارت

𝑡ایرابطهحسابآیا(سوال | ¬ (𝑡 𝜖 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑜𝑟)؟است()امن
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.باشندموجود ی تمام مقادیر ظاهر شده در نتیجه، در دامنه

ی از هر مجموعه ای از تمام مقادیر موجود در تمام تاپل های

درونکهباشدداشتهمقداریونیستموجوددرکهباشدموجوددرونتاپلیاستممکنچون

.باشدنمیفوقعبارتبنابرایننیست،موجودهایتاپلمقادیر

:اگرتنهاواگراست()امنعبارت

𝑡ایرابطهحسابآیا(سوال | ¬ (𝑡 𝜖 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑜𝑟)؟است()امن
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.استمتناهیهموارهنتیجهکهکندمیتضمینعباراتایمنی
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.ی خاص را می گیرند استفاده می شودی مقادیر از متغیرهای دامنه ای که هر کدام  دامنه

:     هر عبارت دارای چنین ساختاری است 

.متغیرهای دامنه ای هستند

است()مسنداتیامحمولاتنامبهریاضیمنطقازایشاخهبرمبتنی
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.استشدهتشکیلهاازکهاستفرمولی

< 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 > ∈ 𝑟

هرکههستندایدامنهمتغیرهایواستیافیلدبارابطهیک

.کنندمیاشارهیرابطهازخاصفیلدیبهکدام

𝑥 Θ 𝑦
.باشندمیهمبامقایسهقابلکههستنددوو

.باشد       می تواند  Θ

𝑥 Θ 𝑐
.مقداری ثابت است
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ها به این شکل می نویسیمرا از فرمول 

.استفرمولیهر

.استفرمولنیز(𝑷𝟏)و𝑷𝟏¬آنگاهباشد،فرمولاگر

𝑷𝟏آنگاهباشند،فرمولواگر ∨ 𝑷𝟐و𝑷𝟏 ∧ 𝑷𝟐و𝑷𝟏 ⟹ 𝑷𝟐هستندفرمولنیز.

متغیر دامنه ای باشد، آنگاهفرمول باشد که در آن 𝑷𝟏()اگر 

∀و∃
.نیز فرمول هستند
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جایبهتوانمیخلاصهطوربه

∃𝒂 ∃𝒃 ∃𝒄 𝑷 𝒂, 𝒃, 𝒄

:  نوشت

∃𝒂, 𝒃, 𝒄 𝑷 𝒂, 𝒃, 𝒄
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instructor

Find the ID, name, dept_name, salary  for instructors whose salary is greater 

than $80,000



Here comes your footer   Page 53

instructor

Find the ID, name, dept_name, salary  for instructors whose salary is greater 

than $80,000

{ <i, n, d, s> | <i, n, d, s>  instructor  s  80000 }

𝜎 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑜𝑟
salary > 80000

:جواب
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instructor

Find only ID for instructors whose salary is greater than $80,000



Here comes your footer   Page 55

instructor

Find only ID for instructors whose salary is greater than $80,000

{<i> | < i, n, d, s>  instructor  s  80000}

:جواب

Π( )
𝐼𝐷

𝜎 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑜𝑟
salary > 80000
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instructor

 Find the names of all instructors whose department is in the “Watson” 
building

department
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instructor

department

{< n > |   i, d, s (< i, n, d, s >  instructor 
  b, a (< d, b, a>  department   b = “Watson” )

)
}
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Section

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, or in the Spring 

2010 semester, or both
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Section

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, or in the Spring 

2010 semester, or both

{< > | a, s, y, b, r, t (<c, a, s, y, b, r, t>  section   s=“Fall”  y=2009 )
∨ a, s, y, b, r, t(<c, a, s, y, b, r, t>  section  s=“Spring”  y=2010)

}
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{< > | a, s, y, b, r, t (<c, a, s, y, b, r, t>  section   s=“Fall”  y=2009 )
∨ a, s, y, b, r, t(<c, a, s, y, b, r, t>  section  s=“Spring”  y=2010)

}

≡

{< > |   a, s, y, b, r, t  ( <c, a, s, y, b, r, t >  section  
( (s=“Fall”  y=2009 ) ∨ (s=“Spring”  y=2010))

}
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Section

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, and in the Spring 

2010 semester
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Section

Find the set of all courses taught in the Fall 2009 semester, and in the Spring 

2010 semester

{< > | a, s, y, b, r, t ( <c, a, s, y, b, r, t >  section  
( (s=“Fall”  y=2009 )  (s=“Spring”  y=2010))

}
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student

Find all students who have taken all courses offered in the ‘Biology’

department

course

takes
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{<i> |  n ( <i, n>  student  
( ci, dn ( <ci, dn>  course  dn=“Biology” 

 ti, y( <i, ci, si, y>  takes )) 
}
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عبارت   است، هرگاه( )امن:

.باشندتمام مقادیر تاپل های نتیجه، مقادیری موجود در . 1

موجود باشد، به درون صحیح است اگر و تنها اگر مقداری از هر عبارت به فرم .  2

.دارای ارزش درستی باشدقسمی که 

،درونهرازایبهاگرتنهاواگراستصحیحفرمبهعبارتهر.3

.باشددرستیارزشدارای



Here comes your footer   Page 66

>ایرابطهحسابآیا 𝑖,𝑛,𝑑,𝑠 > | ¬ (< 𝑖,𝑛,𝑑,𝑠 > 𝜖 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑜𝑟)؟استامن
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ی از هر ای از تمام مقادیر موجود در تمام تاپل هایمجموعه 

درکهباشدموجودنتیجهفیلدهایازحاصلهایتاپلدرونتاپلیاستممکنچون
فوقعبارتبنابرایننیست،موجودهایتاپلمقادیردرونکهباشدداشتهمقداریونیستموجود

.باشدنمی

>ایرابطهحسابآیا 𝑖,𝑛,𝑑,𝑠 > | ¬ (< 𝑖,𝑛,𝑑,𝑠 > 𝜖 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑟𝑢𝑐𝑡𝑜𝑟)؟استامن
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر Π( )
𝐴

𝑟

r = (A, B, C)
s = (D, E, F)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر Π( )
𝐴

𝑟

{t | ∃ q ∈ r (q[A] = t[A])}

r = (A, B, C)
s = (D, E, F)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر 𝜎( )
𝐵 = 17

𝑟

r = (A, B, C)
s = (D, E, F)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

{t | t ∈ r ∧ t[B] = 17}

𝜎( )
𝐵 = 17

𝑟

r = (A, B, C)
s = (D, E, F)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر 𝑟 × 𝑠

r = (A, B, C)
s = (D, E, F)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر 𝑟 × 𝑠

{t | ∃ p ∈ r ∃ q ∈ s (t[A] = p[A] ∧ t[B] = p[B] ∧ t[C] =p[C] 
∧
t[D] = q[D] ∧ t[E] = q[E] ∧ t[F] = q[F])
}

t = (A, B, C, D, E, F)
r = (A, B, C)
s = (D, E, F)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r = (A, B, C)
s = (D, E, F)

𝜎( )
𝐶 = 𝐷

𝑟 × 𝑠Π( )
𝐴,𝐹
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r = (A, B, C)
s = (D, E, F)

𝜎( )
𝐶 = 𝐷

𝑟 × 𝑠Π( )
𝐴,𝐹

{t | ∃ p ∈ r ∃ q ∈ s (t[A] = p[A] ∧ t[F] = q[F] ∧ p[C] = q[D]}
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r1 = (A, B, C)
r2 = (A, B, C)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r1 = (A, B, C)
r2 = (A, B, C)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r1 = (A, B, C)
r2 = (A, B, C)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r1 = (A, B, C)
r2 = (A, B, C)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r1 = (A, B, C)
r2 = (A, B, C)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r1 = (A, B, C)
r2 = (A, B, C)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r1 = (A, B, C)
r2 = (A, B, C)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r1 = (A, B, C)
r2 = (A, B, C)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r1 = (A, B, C)
r2 = (A, B, C)
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()بیابیدرامعادلباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r1 = (A, B, C)
r2 = (A, B, C)
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()بیابیدراباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r1 = (A, B, C)
r2 = (A, B, C)
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()بیابیدراباشند،شدهتعریفزیرشکلبهواگر

r1 = (A, B, C)
r2 = (A, B, C)
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ندهستایرابطهجبردردستوریچهمعادلزیرایدامنهایرابطهحسابعباراتازکدامهر
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ندهستایرابطهجبردردستوریچهمعادلزیرایدامنهایرابطهحسابعباراتازکدامهر
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ندهستایرابطهجبردردستوریچهمعادلزیرایدامنهایرابطهحسابعباراتازکدامهر



Here comes your footer   Page 91

ندهستایرابطهجبردردستوریچهمعادلزیرایدامنهایرابطهحسابعباراتازکدامهر
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؟
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زبانویعنیایرابطهحسابنوعدوهر

رابطههایزباندرنیازمورداساسیوپایهمفاهیمکههستند()ایرویهغیرهای

.دهندمینشانراای

بهمحدودراایرابطهحساباگر،استایرابطهحساببابرابرکهاستایرویهزبانی،زیربنایایرابطهجبر

.بگیریمنظردرعبارات

آنازرامفاهیمتوانندمیمبتدیکاربرانکهاستاستانداردومنطقیزبانایرابطهحساب

.نمایندشروع

.باشدمیوهاینامبهترکاربرپسندزباندوزیربنایایرابطهحساب
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